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하둡은 분산된 데이터 스토리지와 처리에 사용하는 오픈 소스 소프트웨어 프로젝트로 구성된 

에코시스템입니다. Databricks는 클라우드 및 Apache Spark™ 기반 빅데이터 분석 서비스로, 대개 

Amazon Web Services(AWS), Google Cloud Platform(GCP), Microsoft Azure에서 제공됩니다. 

Databricks는 Apache Spark를 개발하였으며, Spark의 최적화된 버전을 기반으로 하는 관리형 

클라우드 플랫폼입니다. Databricks 플랫폼은 데이터 엔지니어링, 데이터 사이언스, BI 워크로드를 

위한 협업, 스트리밍 및 배치 데이터 처리에 초점을 맞춘 개발 환경을 제공합니다. 또한, 노트북 환경을 

제공하는 것은 물론이고 코드 개발과 테스트, 배포에 흔히 사용하는 다양한 IDE와도 통합됩니다. 이 

가이드에서는 하둡에서 Databricks로 마이그레이션하는 방법을 설명합니다. 이 가이드에서 설명하는 

모든 기능은 정식으로 출시(GA)되었고 프로덕션을 지원합니다.

이 가이드와 함께 참고할만한 Databricks 노트북 5개도 있습니다. 이 문서의 여러 섹션에 노트북 

링크를 포함하였습니다. 모든 노트북이 들어 있는 폴더 다운로드 경로는 다음과 같습니다.
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레이크하우스 아키텍처

하둡에서 Databricks로 구성 요소 매핑

01
 챕터 

개요 
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데이터 전략의 앞날을 위해 계획을 세우는 하둡 사용자들은 대부분 기존 하둡 플랫폼에 비용, 복잡성과 실용성 면에서 불만이 있습니다. 

온프레미스 하둡 플랫폼은 데이터 사이언스 기능이 부족하고 운영 비용이 많이 드는 데다, 민첩성과 성능이 낮아 비즈니스 가치를 제공하지 

못했습니다. 그래서 기업에서는 기존 하둡 플랫폼을 클라우드 데이터 플랫폼으로 현대화하고자 합니다.

Databricks 레이크하우스 플랫폼은 모든 데이터, 분석 및 AI 워크로드를 통합하는 클라우드 네이티브 플랫폼입니다. 레이크하우스 

플랫폼은 데이터 레이크와 데이터 웨어하우스의 장점만을 결합했습니다. 데이터 웨어하우스에서 일반적으로 제공하는 데이터 관리와 

성능을 제공하면서도 데이터 레이크의 저렴한 비용과 개체 스토어 유연성을 모두 갖추었습니다.

이 통합 플랫폼은 분석, 데이터 사이언스, 머신 러닝을 통합하지 못하게 방해하던 데이터 사일로를 제거하여 데이터 아키텍처를 단순화합니다. 

그리고 오픈 소스 및 개방적 표준을 기반으로 유연성을 극대화합니다. 또한, 네이티브 협업 기능을 통해 팀 간 협업 능력을 강화하고 혁신의 

속도를 향상합니다.

챕터 1:  개요 

레이크하우스 
아키텍처

데이터 엔지니어링

데이터 관리 및 거버넌스 

오픈 데이터 스토리지 

정형 비정형 스트리밍반정형

BI 및 Databricks SQL 데이터 사이언스 및 ML 실시간 데이터 애플리케이션
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하둡 마이그레이션을 계획할 때는 레거시 하둡 기술을 최신 클라우드 기능으로 올바르게 매핑하는 것이 중요합니다. 아래 테이블은 하둡 

플랫폼의 핵심적 기능을 Databricks 플랫폼으로 매핑합니다.

챕터 1:  개요 

하둡에서 Databricks로 
구성 요소 매핑

6마이그레이션 가이드: Hadoop에서 Databricks로

데이터 스토리지 

• 블록 스토리지 기반 HDFS

• Kafka

• HBase

작업 

• Oozie(워크플로우 자동화)

데이터 처리 

• MapReduce

• Pig

• HiveQL

• Spark

코드 개발 

• Apache Zeppelin 노트북

• Jupyter 노트북

인터랙티브/즉석 쿼리

• HUE

• Impala/Hive LLAP

대응 제품 

• 클라우드 오브젝트 스토리지: S3, ADLS, Azure Blob

• 클라우드 네이티브 메시지 버스: Kinesis, Azure Event Hubs, Azure IoT Hub

• 클라우드 네이티브 NoSQL: DynamoDB, CosmosDB

대응 제품 

• Databricks 작업 스케줄러

• Apache Airflow 및 Azure Data Factory와 기본 통합

• Databricks API를 통해 외부 스케줄러 사용

대응 제품 

• Databricks Delta Engine: 성능을 10~100배 개선한 최적화 Apache Spark

• Databricks SQL: ANSI SQL 2003 준수

• 코드 없는 ETL: Azure Data Factory 매핑 플로우, Prophecy, Talend 등과 통합

대응 제품 

• Databricks 노트북

• Databricks API를 통해 Zeppelin, Jupyter, 모든 노트북 또는 IDE(예: Pycharm, 

IntelliJ 등) 지원

대응 제품 

• Databricks SQL 워크스페이스

• Delta Engine/Photon

https://databricks.com/try-databricks?utm_source=ebook&utm_medium=referral&utm_campaign=20171019-uap-ebook2
https://databricks.com/try-databricks?utm_source=ebook&utm_medium=referral&utm_campaign=20171019-uap-ebook2


하둡은 데이터를 처리하기 위한 여러 가지 분산형 프로그래밍 

프레임워크를 제공합니다.  여기에는 기존 저 수준 Apache 

MapReduce API 및 고 수준 프레임워크(Apache Pig, Apache 

Hive)를 포함합니다. 하둡은 Apache Spark도 지원합니다. 

Databricks Delta Engine은 데이터 처리가 간편합니다. Spark

와 Databricks가 결합되어 최적화를 통해 오픈 소스 Spark에서 

성능을 10~100배 향상하기 때문입니다. 그리고 Spark는 API를 

사용하여 Java, Scala, Python, SQL, R로 코딩할 수 있습니다. 

Spark SQL은 ANSI SQL 2003을 준수합니다. Databricks 파트너 

통합은 Azure Data Factory, Prophecy, Talend를 통해 코드 

없이 데이터 파이프라인을 개발하도록 지원합니다.

하둡의 기본 워크플로우와 작업 오케스트레이션 도구는 Oozie

입니다. Databricks는 더 높은 수준의 고급 예약 도구(예: Apache 

Airflow, Microsoft Azure Data Factory)와도 통합되며 작업 

스케줄러도 제공합니다. Databricks에서 Databricks REST API

를 통해 원하는 스케줄러를 사용할 수 있습니다.

하둡은 Apache Zeppelin 노트북을 클러스터에 연결하도록 

지원하여 데이터와 시각적으로 상호작용하게 해줍니다. 

Databricks는 클라우드 내에 네이티브 노트북 인터페이스가 

있습니다.

Databricks는 Zeppelin과 Jupyter 노트북도 지원하며, Databricks 

REST API를 통해 자주 사용하는 노트북이나 IDE를 연결할 수도 

있습니다.

Databricks SQL 워크스페이스는 인터랙티브 SQL 및 즉석 쿼리에 

사용할 수 있습니다. Databricks SQL은 레이크하우스에서 BI 및 

SQL 쿼리를 실행하기 위한 네이티브 SQL 인터페이스로, 빠른 

성능과 높은 동시성을 갖추었습니다. 스키마 브라우저가 있는 

사용자 인터페이스, 자동 완성이 가능한 쿼리 편집기, 풍부한 

시각화를 생성할 수 있는 대시보드로 구성됩니다. 사용자가 알림을 

포함한 쿼리 예약을 설정할 수 있습니다. Databricks SQL은 

여러 클러스터에서 쿼리의 부하를 자동으로 투명하게 분산시켜, 

쿼리 응답에 높은 동시성과 낮은 지연을 제공합니다. Tableau, 

Microsoft Power BI 등 인기 있는 BI 도구는 네이티브 JDBC/

ODBC 커넥터를 사용하여 플랫폼에 연결할 수 있습니다.

AWS Databricks SQL 가이드

Azure Databricks SQL 가이드
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Databricks 배포

네트워킹 및 사용자 정의 구성 

클러스터

클러스터 풀

클러스터 리소스 관리 

클러스터 모니터링

REST API 및 명령줄 인터페이스 

보안 및 거버넌스

데이터 탐색 및 감사
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Databricks 배포는 워크스페이스라고도 하는데, 여기에는 웹 UI 

포털이 있어 플랫폼을 관리, 운영할 수 있으며 애플리케이션 개발, 

테스트와 배포에도 이를 이용할 수 있습니다. 포털 액세스는 조직 

내 ID 제공자를 통해 다단계 인증(MFA)을 사용하여 SSO로 인증할 

수 있습니다. Azure Databricks에서 포털 액세스는 Azure Active 

Directory(AAD) 계정으로 MFA를 사용하여 SSO로 인증합니다. 

AAD 계정이 있는 사용자만 포털에 액세스할 수 있습니다. 웹 UI 

외에도 여러 가지 REST API와 명령줄 인터페이스(CLI)도 플랫폼 

관리와 애플리케이션 개발, 테스트, 배포에 제공됩니다.

특정 조건에 따라 워크스페이스(배포)가 하나 이상일 수 있습니다.

환경의 분리: 예를 들어 개발, 스테이징, 프로덕션 및 기타 

환경에 각기 다른 워크스페이스를 제공합니다.

사업부의 분리: 마케팅, 재무, 위험 관리 등의 부서에 다른 

워크스페이스를 제공합니다.

Databricks에서 쓰는 몇 가지 기본 개념을 알아두는 것도 

중요합니다. UI 왼쪽에 이런 개념들이 아이콘 형태로 표시됩니다

(다음 이미지 참조). 이 서비스는 웹 앱 UI와 REST API 및 CLI

에도 모두 제공됩니다. 우선 이런 개념들을 간략히 소개한 다음, 이 

가이드의 뒷부분에서 좀 더 자세히 다루도록 하겠습니다.

챕터 2:  플랫폼 관리 

Databricks 배포
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워크스페이스 

워크스페이스는 Databricks에서 수행하는 모든 업무를 체계적으로 

구성하는 데 유용합니다. 컴퓨터의 폴더 구조와 마찬가지로, 

워크스페이스를 사용하면 노트북과 라이브러리를 저장하고 다른 

사용자와 공유할 수도 있습니다. 조직 내 각각의 사용자에게 

폴더가 하나씩 주어져 자신의 업무를 디렉터리 구조로 구성할 

수 있게 됩니다. 워크스페이스에는 권한 설정이 있어 내 작업에 

액세스할 권한이 있는 인물을 주도적으로 관리할 수 있습니다.

•  Azure의 경우, 온라인 문서를 참조하여 워크스페이스에 

대해 자세히 알아보세요.

•  WS의 경우, 여기를 클릭하세요.

 
클러스터 

클러스터는 데이터 워크로드를 처리하는 가상 머신(VM) 그룹을 

말합니다. 클러스터를 통해 Java/Scala JAR 파일, Python 

스크립트와 wheel/egg 파일에서 작성된 노트북, 라이브러리, 

사용자 정의 코드에서 코드를 실행할 수 있습니다. 클러스터에는 

세 가지 유형이 있습니다.

1. 표준: 단일 사용자 워크로드 및/또는 단일 작업을 실행하는 데 

사용하며 수명이 짧은 클러스터입니다.

2. 높은 동시성: 여러 사용자가 공유하며, 원래 장기 실행되는 

클러스터용입니다.

3.   단일 노드: 경량 분석용(Spark를 사용하거나 사용하지 않음) 

단일 VM 인스턴스입니다.

클러스터는 데이터를 저장하지 않습니다. 데이터는 항상 클라우드 

스토리지 계정과 다른 데이터 소스에 저장됩니다.

자세한 내용은 이 가이드의 “클러스터” 섹션을 참조하세요.

노트북 

노트북은 협업 환경을 제공하는 IDE로써 Scala, Python, R, 

SQL, Markdown으로 명령을 실행할 수 있습니다. 노트북에는 

기본 언어가 있지만 각 셀을 재정의하여 다른 언어를 사용할 

수도 있습니다. 노트북은 클러스터와 연결해야 명령을 실행할 

수 있지만, 한 클러스터와 영구적으로 연결된 것은 아닙니다. 

따라서 노트북은 웹에서 공유하거나 로컬 컴퓨터에 다운로드할 

수 있습니다. 노트북에서 대시보드를 만들어, 셀을 생성한 코드 

없이도 출력 셀을 표시할 수단으로 활용할 수 있습니다. 또한, 

노트북은 클릭 한 번으로 작업을 예약하여 데이터 파이프라인을 

실행하거나, 머신 러닝 모델을 업데이트하거나, 대시보드를 

업데이트할 수 있습니다.

자세한 내용은 이 가이드의 “코드 개발을 위한 노트북 및 IDE” 

섹션을 참조하세요.
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라이브러리 

라이브러리는 비즈니스 문제를 해결하는 데 필요한 추가적 

기능을 제공하는 패키지나 모듈입니다. 직접 작성된 Scala/Java 

JARs, Python egg/wheel 파일이거나 직접 작성된 패키지일 수 

있습니다. UI를 통해 직접 라이브러리를 작성하거나, Libraries 

API를 사용하거나, 패키지 관리 유틸리티(예: PyPi, Maven, 

CRAN)를 통해 직접 설치하여 라이브러리를 작성하고 업로드할 

수 있습니다.

온라인 문서에서 라이브러리에 대해 자세히 알아보세요.

 

데이터

클라우드 스토리지에서 사용자와 상호작용을 주고받는 데이터는 

테이블로 구성된 데이터베이스로 표현되는 정형 데이터로 구성할 

수 있습니다. 이런 테이블에는 열 이름과 데이터 유형이 있는 

스키마가 포함되어 있습니다. UI의 데이터 아이콘에 사용자의 

조직 내 정형 데이터 자산이 목록으로 나열됩니다. Databricks는 

정형, 반정형, 비정형 데이터 소스로 작업할 수 있습니다.

자세한 내용은 이 가이드의 “데이터 소스” 섹션을 참조하세요.

작업

작업은 코드 실행을 예약하는 방식을 말합니다. 코드가 실행될 

장소는 이미 기존에 존재하는 클러스터일 수도 있고, 자체적인 

클러스터일 수도 있습니다. 작업은 노트북의 코드나 JAR 파일, 

Python 스크립트에서 실행할 수 있습니다. 작업은 UI를 통해 

수동으로 생성하거나, REST API 또는 명령줄 인터페이스(CLI)를 

통해 생성할 수 있습니다.

자세한 내용은 이 가이드의 “작업 예약 및 제출” 섹션을 참조하세요.
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간략히 말하면, Databricks 배포 아키텍처는 Databricks 구독에서 실행되는 제어 영역(Control Plane)과 고객 구독에서 실행되는 데이터 

영역(Data Plane)으로 구성됩니다. 제어 영역에는 Databricks가 자체 계정에서 관리하는 백엔드 서비스가 포함됩니다. 데이터 영역은 

고객의 계정에서 관리하며, 이곳이 데이터 위치이며 데이터를 처리하는 곳이기도 합니다.

 

이 아키텍처에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

챕터 2:  플랫폼 관리 

네트워킹 및  
사용자 정의 구성
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이 아키텍처의 핵심 기능 예시:

• 여러 개의 워크스페이스        •  공개 IP 없음

•  자체 VPC/VNET 가져오기       •  IP 액세스 목록

• Bring your own key

 
여러 개의 워크스페이스

 

•  AWS 문서

•  Azure의 경우, Azure 계정 포털에서 여러 워크스페이스를 관리할 수 있습니다.
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공개 IP 없음
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자체 VPC/VNET 가져오기
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IP 액세스 목록
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Bring your own key
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Databricks는 완전 관리형 PaaS 서비스로 인프라 관리, 운영, 

유지관리가 필요하지 않습니다. 사용자와 프로세스는 VM 

클러스터에서 코드를 실행하여 데이터 엔지니어링, 데이터 

사이언스, 데이터 분석 워크로드에 사용합니다. 여기에는 배치, 

실시간 프로덕션 ETL 파이프라인, 스트리밍 분석, 즉석 분석, 머신 

러닝, 딥러닝, 그래프 분석 등이 포함됩니다. 클러스터는 고정 크기

(Fixed-Size) 또는 자동 크기 조정 등이 있으며, 기본적으로 120분 

동안 아무런 활동이 없으면 자동 종료됩니다(이것은 구성 가능함).

•  크기 조정 클러스터의 경우, 클러스터 수명 주기가 끝날 

때까지 일정한 상태를 유지합니다. 이것은 필요한 컴퓨팅 

용량(CPU 코어와 RAM)을 정확히 알고 있을 때 탁월한 

선택입니다. VM을 추가로 할당하여 시작하는 데 시간을 

낭비할 일이 없기 때문입니다.

•  자동 크기 조정 클러스터의 경우, 최소 클러스터 VM 

노드에서 최댓값(사용자가 구성)까지 동적으로 확장됩니다. 

이 옵션은 필요한 컴퓨팅 용량(CPU 코어, RAM)을 쉽게 

예측하기 어려울 때 권장합니다. 예를 들어, 데이터 볼륨이 

증가하거나 데이터 편향(data skew)이 있을 경우에 

해당합니다.

 

클러스터는 세 가지 유형으로 나뉩니다.

1 . 표 준  클 러 스 터 

2 . 동 시 성 이  높 은  클 러 스 터 

3 . 단 일  노 드  클 러 스 터 

표준 클러스터

표준 클러스터는 단일 사용자에게 추천합니다. 고정 크기일 수도, 

자동 크기 조정 클러스터일 수도 있습니다.  표준 클러스터는 

일반적으로 작업 실행에 사용하는 단기 클러스터지만, 

스트리밍 작업의 경우 클러스터를 상시 운영하면서 장기 

실행할 수도 있습니다. 표준 클러스터는 개발 언어에 관계없이 

워크로드를 실행할 수 있습니다. Java, Python, R, Scala, 

SQL 등을 가리지 않습니다. 표준 클러스터는 개별적인 작업을 

실행하는 데도 쓰입니다. 예를 들어 스트리밍, ETL이나 머신 

러닝이 대표적입니다. 표준 클러스터는 여러 사용자 및/또는 

프로세스의 작업이 아니라 단일 사용자의 작업을 실행하므로, 

강력한 리소스 분리, SLA 보증과 보안이 제공됩니다.  

동시성이 높은 클러스터

동시성이 높은 클러스터는 여러 사용자가 하나의 클러스터에 

액세스하여 인터랙티브/자동 작업을 실행할 때 이상적입니다. 

클러스터 용량을 고정하거나 자동 확장할 수 있습니다. 기본적으로 

동시성이 높은 클러스터는 자동으로 크기를 조정하도록 설정되어 

있습니다. 이런 클러스터는 SQL, Python, R만 지원합니다. 

동시성이 높은 클러스터의 주된 장점은 이 클러스터는 Apache 

Spark 네이티브 세분화 공유 기능을 제공하므로 리소스 활용량은 

극대화하고, 쿼리 지연은 최소화하여 같은 클러스터의 모든 

사용자가 작업을 실행할 수 있다는 점입니다. 해당 클러스터의 

총 컴퓨팅 리소스(CPU와 RAM)를 모든 사용자가 공유하는 

형태입니다. 동시성이 높은 클러스터를 이용하면 공유된 사용자 

작업 환경, 실험, 일부 프로덕션 워크로드의 테스트와 실행에 대한 

비용을 절감할 수 있습니다.

챕터 2:  플랫폼 관리 
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단일 노드 클러스터

단일 노드 클러스터는 Spark 드라이버 하나로 구성되어 있으며 

Spark 작업자는 없습니다. 이 클러스터는 Spark 작업과 모든 

Spark 데이터 소스를 지원합니다. 반면, 표준 클러스터는 Spark 

작업을 실행하려면 하나 이상의 Spark 작업자가 필요합니다. 단일 

노드 클러스터는 다음과 같은 용도에 유용합니다.

•  데이터를 로드하고 저장하려면 Spark를 이용해야 하는 

단일 노드 머신 러닝 워크로드 실행

• 가벼운 탐색적 데이터 분석(EDA)

모든 클러스터 유형은 UI, REST API 또는 명령줄 인터페이스

(CLI)를 통해 생성 및 구성할 수 있습니다. Databricks는 

다양한 워크로드에 맞춰 다양한 VM 유형을 지원합니다. 메모리 

최적화, CPU 최적화, 스토리지 최적화 및 GPU 가속 VM 등이 

대표적입니다. 또한, Databricks는 사전 정의된 설정으로 

클러스터를 시작하는 사용자 정의 컨테이너도 지원합니다. 예를 

들어, 클러스터에 사용해야 하는 라이브러리가 여러 개인 경우 

모든 종속성을 포함하는 사용자 정의 Docker 이미지를 만들고 

이 이미지를 사용하여 Databricks 클러스터를 시작함으로써 

클러스터 시작 시간을 단축할 수 있습니다.

클러스터에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

클러스터 모범 사례:

•  필요한 컴퓨팅 용량을 알 수 없을 경우 자동 크기 조정 

클러스터 사용

•  자동 종료 설정(해당하는 경우)

•  최신 Databricks Runtime 버전을 사용하여 최신 성능 및 

여타 여러 가지 최적화 활용

•  노트북 또는 BI 도구를 통해 사용자 팀이 데이터를 

분석하거나, 또는 테이블 ACL을 통해 데이터 보호를 

적용하고 싶을 경우 동시성이 높은 클러스터 모드 사용

•  프로젝트 또는 팀 기반 차지백에 클러스터 태그 사용

•  사용자 정의 Spark 구성 설정을 한 클러스터의 모든 노드에 

적용 가능(필요한 경우)

•  Cluster Event Log 및 Spark UI를 사용하여 클러스터 

활동과 제출된 작업 성능 분석

•  Cluster Log Delivery를 구성하여 Spark 드라이버와 

작업자 로그를 클라우드 스토리지에 제공

•  Cluster Access Control을 사용하여 사용자와 그룹 권한 

구성

•  Initialization Scripts 또는 Databricks Container Services

를 사용하여 사전 설치된 소프트웨어와 라이브러리로 

클러스터 시작 Databricks Container Services를 

사용하면 직접 Docker 이미지를 생성하고, 이를 사용하여 

Databricks 클러스터를 시작할 수 있습니다.

•  User Cluster Policies를 사용하여 사용자가 시작할 수 

있는 클러스터 유형 제한
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클러스터 시작 시간과 자동 크기 조정 시간은 클라우드 

제공업체로부터 VM 인스턴스를 가져오는 데 걸리는 시간에 따라 

결정됩니다. 이 때문에 SLA에 영향이 발생한다면, Databricks 

클러스터 풀을 사용하는 것이 좋습니다. 풀은 일련의 유휴, 바로 

사용 가능한 인스턴스를 유지 관리하여 클러스터 시작과 자동 크기 

조정 시간을 단축하는 효과가 있습니다. 풀과 연결된 클러스터에 

VM이 더 필요한 경우, 이 VM은 우선 풀에 속한 유휴 VM 중 

하나를 할당하려 합니다. 이렇게 하면 VM이 지연 없이 즉시 해당 

클러스터에 연결되므로, SLA를 더욱 확실히 보증할 수 있습니다. 

풀에 할당된 VM에 따라 관련 클라우드 비용을 부과합니다. 다만 

Databricks는 그와 같은 인스턴스에 대한 요금을 부과하지는 

않습니다.

클러스터에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

챕터 2:  플랫폼 관리 

클러스터 풀
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하둡 사용자들은 애플리케이션 리소스 관리, 작업 예약에 Apache 

YARN을 친숙하게 사용합니다. YARN을 사용하면 여러 사용자와 

프로세스가 하나의 하둡 클러스터를 공유할 수 있으므로 CPU, 

RAM과 같은 클러스터 리소스도 공유하게 됩니다.

• 모든 작업에 리소스를 고르게 분배하는 공정한 스케줄링

•  용량 스케줄링으로 가중치가 부여된 비율에 따라 대기열을 

정의하고, 사용자와 그룹을 해당 대기열에 할당하여 대기열 

내에서 작업을 실행

YARN은 작업을 실행한 다음 지속되는 시간 동안 모니터링하므로 

혹시 장애가 발생하는 경우, YARN이 그러한 작업을 다시 시작하려 

시도하게 됩니다.

Databricks는 표준 클러스터와 동시성이 높은 클러스터의 

애플리케이션 리소스 관리와 작업 스케줄링에 각기 다른 방식을 

적용하며 자체적인 리소스 관리자를 사용하는데, 이는 Apache 

Spark의 독립형 리소스 관리자에 좀 더 가깝습니다. 하나의 

SparkContext를 클러스터의 여러 세션에서 공유합니다. 

클러스터상의 각 사용자마다 자체적으로 별도의 SparkSession

이 있지만, SparkContex는 모든 사용자가 같은 것을 공유합니다. 

SparkContext를 사용하면 Spark 애플리케이션이 리소스 

관리자의 도움을 받아 클러스터에 액세스할 수 있습니다.

다음의 Spark 구성 설정은 표준 클러스터와 동시성이 높은 

클러스터에 모두 적용됩니다.

•  Databricks 클러스터에는 기본적으로 모든 작업에 CPU와 

RAM 컴퓨팅 리소스를 고르게 분배하는 공정한 스케줄링을 

사용하는 기능이 있습니다.

 spark.scheduler.mode FAIR

•  Databricks는 기본적으로 YARN과 유사한 용량 대기열이 

없습니다

•  Databricks는 실제로 선점 방식을 사용해 리소스 초과 

할당을 방지합니다. 따라서 모든 작업이 리소스를 똑같이 

나눠 가지도록 보장합니다. 

 spark.databricks.preemption.enabled true

•  각 사용자가 자체 SparkSession 소유

 spark.databricks.session.share false

 
표준 클러스터 vs. 동시성 높은 클러스터의 
리소스 공유

표준 클러스터는 원래 용도가 단일 처리 작업용입니다. 이는 

사용자가 노트북을 통해 작업을 제출한 인터랙티브 세션일 

수도 있고, 아니면 자동 작업일 수도 있습니다. 표준 클러스터를 

공유하여 여러 사용자 및/또는 프로세스에서 작업을 실행하는 

것은 권장하지 않습니다. 동시성이 높은 클러스터의 경우, 원래 

공유에 적합합니다. 표준 클러스터와 동시성이 높은 클러스터는 

둘 다 기본적으로 선취권을 사용합니다. 다만 동시성이 높은 

클러스터의 경우, 각 사용자의 작업이 별도의 공정한 스케줄러 

풀에서 실행되며 여기에 리소스를 공정하게 할당하도록 구성된 

선점을 적용합니다. 동시성이 높은 클러스터는 사용자마다 장애 

분리를 생성하기도 합니다. 장애를 분리하면 각 사용자의 환경이 

서로 격리되므로 한 사용자의 프로세스가 전체 클러스터에 영향을 

미칠 수 없습니다.

챕터 2:  플랫폼 관리 
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한 클러스터를 여러 사용자가 공유하는 방식의 보편적인 문제점은 

한 사용자의 잘못된 코드 때문에 Spark 드라이버가 다운되어 모든 

사용자의 클러스터가 중단될 수 있다는 것입니다. 이런 상황에서 

Databricks 리소스 관리자는 샌드박싱을 통한 장애 분리를 

제공하여 각 사용자에게 속한 드라이버 프로세스를 서로에게서 

격리합니다. 따라서 한 사용자가 드라이버를 다운시킬 수도 있는 

명령을 실행해도 안전하므로, 다른 사용자의 환경에 타격을 입힐 

우려가 없습니다.

동시성이 높은 클러스터 선점의 경우 다음과 같이 Spark 설정을 

구성하여 원하는 방식으로 여러 작업에 클러스터 하나를 공유할 

수 있습니다.

spark.databricks.preemption.threshold 0.5

이것이 사용자 일인당 보장되는 공정한 공유 부분입니다.  이것을 

1.0으로 설정하면 스케줄러가 능동적으로 작동하여 완벽하게 

공정한 공유를 보장합니다. 이를 0.0으로 설정하면 사실상 선점이 

비활성화됩니다. 기본 설정은 0.5입니다. 즉 최악의 경우에도 

사용자는 공정한 점유율의 절반을 받을 수 있다는 뜻입니다.

spark.databricks.preemption.timeout 30s

선점이 적용될 때까지 사용자가 리소스 없이 버텨야 하는 

시간입니다. 이 값을 낮게 설정하면 좀 더 인터랙티브한 반응 시간을 

얻을 수 있지만, 대신 클러스터 효율이 떨어집니다. 권장값은 

1~100초입니다.

spark.databricks.preemption.interval 5s

스케줄러가 태스크 선점을 검사하는 빈도입니다. 이 값은 선점 

시간 초과(time-out)보다 작아야 합니다.

선점에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

AWS   Azure 

표준 클러스터와 동시성이 높은 클러스터 둘 다, 기본적으로 

모든 쿼리가 같은 공정 스케줄링 풀에서 실행되는 노트북에서 

시작됩니다. 그러므로 노트북에 있는 모든 스트리밍 쿼리의 

트리거에서 생성된 작업은 선착순(FIFO)으로 하나씩 실행됩니다. 

이 때문에 쿼리에 불필요한 지연이 발생할 가능성이 있습니다. 

클러스터 리소스를 효율적으로 공유하고 있지 않기 때문입니다. 

모든 스트리밍 쿼리가 작업을 동시에 실행하고 클러스터를 

효율적으로 공유하도록 하려면, 쿼리가 별도의 스케줄러 풀에서 

실행되도록 설정하면 됩니다.

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.

AWS   Azure 

동시성이 높은 클러스터를 사용하면 여러 사용자가 서로 다른 

다양한 SQL 쿼리를 제출할 수 있습니다.  Databricks는 크기가 

큰 쿼리의 가장 보편적인 원인을 살펴보고, 임계값을 넘는 쿼리를 

종료하여 단독(rogue) 쿼리가 클러스터 로그를 독점하지 않도록 

방지합니다. 이 기능을 Query Watchdog이라고 합니다.

spark.databricks.queryWatchdog.enabled true

이렇게 하면 Query Watchdog을 활성화합니다.

spark.databricks.queryWatchdog.

outputRatioThreshold 1000L

쿼리가 입력 행 개수보다 너무 많은 출력 행을 생성하지 못하도록 

예방하려면 Query Watchdog을 활성화하고 최대 출력 행 개수를 

입력 행 개수의 배수로 설정해야 합니다. “1000L”은 특정 태스크가 

입력 행 개수의 1,000배를 초과할 수 없다는 선언입니다.

Query Watchdog에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 

참조하세요.

AWS   Azure 
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Databricks는 Ganglia 지표를 제공하여 클러스터에서 작업이 

실행될 때 그러한 클러스터를 모니터링합니다. 이 기능은 

Databricks 플랫폼의 기본 제공하며 추가로 설정이나 통합하지 

않아도 됩니다.

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.

 

AWS 고급 모니터링

AWS CloudWatch를 사용하여 한층 수준 높은 고급 애플리케이션 

및 인프라 모니터링을 구현할 수도 있습니다. 이렇게 하려면 

Databricks EC2 노드에 AWS CloudWatch 에이전트를 설치하여 

지표가 CloludWatch로 전송되도록 하면 됩니다. Databricks는 

타사 소프트웨어 설치를 허용하며, 타사 소프트웨어의 유지관리와 

지원은 고객 책임입니다. Databricks 클러스터의 모든 노드에 

CloudWatch 에이전트를 설치하려면 Init 스크립트나 Databricks 

Container Services를 사용하면 됩니다.

•  init 스크립트에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 

참조하세요.

•  Databricks Container Services에 대한 자세한 내용은 

온라인 문서를 참조하세요.

 

CloudWatch 에이전트는 Databricks 노드에 쉽게 설치할 수 

있습니다. Databricks EC2 인스턴스는 모든 아웃바운드 트래픽을 

허용하며, 따라서 CloudWatch 에이전트가 CloudWatch에 

지표를 보내도록 구성할 수 있습니다. CloudWatch 에이전트를 

설치하고 나면 이를 구성해야 합니다.
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Init 스크립트를 사용한 CloudWatch 

에이전트 설치

init 스크립트의 예시는 다음과 같습니다. 실제로 작동하는 

예시입니다. CloudWatch 에이전트를 실행된 모든 Databricks 

클러스터 노드에 다 설치해야 하는 경우, 이 init 스크립트는 전역 

init 스크립트가 됩니다.

dbutils.fs.put(“/databricks/init/cloud-watch-agent-install.sh”,””” 

#!/bin/bash 

# install CloudWatch agent 

wget https://s3.amazonaws.com/amazoncloudwatch-agent/linux/amd64/latest/AmazonCloudWatchAgent.zip 

unzip AmazonCloudWatchAgent.zip 

sudo ./install.sh 

# copy configuration files from root S3 bucket to local file system on Ubuntu nodes 

cp /tmp/bmathew/test_script/common-config.toml /opt/aws/amazon-cloudwatch-agent/etc/common-config.toml 

cp /tmp/bmathew/test_script/amazon-cloudwatch-agent-schema.json /opt/aws/amazon-cloudwatch-agent/doc/

amazon-cloudwatch-agent-schema.json 

# start the CloudWatch Agent 

sudo /opt/aws/amazon-cloudwatch-agent/bin/amazon-cloudwatch-agent-ctl -a fetch-config -m ec2 -c file:/

opt/aws/amazon-cloudwatch-agent/doc/amazon-cloudwatch-agent-schema.json -s 

“””, True)   
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CloudWatch 에이전트 구성 

1 .  선 택  사 항 :  common-config.toml을 구성하여 CloudWatch 

에이전트의 공통 구성과 이름이 지정된 프로필을 수정합니다. 

이 파일은 프록시 설정을 지정해야 하는 경우, 또는 에이전트가 

인스턴스 위치가 아닌 다른 리전의 CloudWatch로 지표를 

보내야 하는 경우에만 수정합니다. 

 모든 Databricks EC2 인스턴스는 아웃바운드 액세스 권한이 

있습니다. 모든 Databricks 클러스터는 같은 리전으로 

시작됩니다(단, 사용자가 리전 내 다른 가용 영역을 지정할 수는 

있음). CloudWatch 를 Databricks 샤드(배포)와 같은 지역에 

설치한다고 가정하면 이 파일을 수정하지 않아도 될 가능성이 

있습니다. Databricks 클러스터에 연결된 IAM 역할에 적절한 

권한이 있어야 CloudWatch에 지표를 전송할 수 있습니다.

 만일 이 파일을 수정해야 한다면, 이 작업은 init 스크립트를 

이용해 수행하면 됩니다.

 init 스크립트가 루트 S3 버킷(dbfs — databricks file system)

에서 이 구성 파일의 수정/최종 버전을 복사해 Databricks EC2 

노드(로컬 Linux 파일 시스템)의 적절한 디렉터리에 넣습니다.

2 .  필 수  사 항 :  JSON 구성 파일이 필요합니다. 구성 파일부터 

만든 다음에 어느 서버에서든 에이전트를 시작해야 합니다. 

에이전트 구성 파일은 JSON 파일의 일종입니다. 이 파일이 

에이전트가 수집할 지표와 로그를 지정합니다. init 스크립트가 

루트 S3 버킷(dbfs - databricks file system)에서 에이전트 

구성 파일의 수정/최종 버전을 복사하여 Databricks EC2 노드

(로컬 Linux 파일 시스템)의 적절한 디렉터리에 넣습니다.

CloudWatch 에이전트 구성에 대한 자세한 내용은 공식 AWS 

문서를 참조하세요.

 

Azure 고급 모니터링

Azure의 경우, Azure Monitor와도 통합됩니다. Azure 

고객들에게는 이 솔루션이 더 친숙할 텐데, Azure 계정의 모든 

활동은 이미 Azure Monitor를 사용해 관측하고 있기 때문입니다. 

Azure Databricks와 Azure Monitor를 통합하면 작업/

애플리케이션 로그를 Azure Monitor로 보내 클러스터 지표를 

상세하게 모니터링할 수 있습니다.

이 통합을 완료하는 방법은 온라인 문서를 참조하세요.

Azure Log Analytics 워크스페이스와 통합하여 지표 수집 

데이터를 간편하게 분석할 수도 있습니다. 온라인 문서를 

참조하세요.
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Databricks는 다양한 REST API와 강력한 명령줄(CLI)을 

제공하여 플랫폼 상호작용이 다음과 같은 태스크를 실행할 수 있게 

지원합니다.

•클러스터 관리, 작업 제출, 라이브러리 관리, 사용자/그룹 

관리

•JAR 파일(Java 또는 Scala) 및 Python 코드(scripts, egg, 

wheel 파일)를 제출하여 스트리밍/배치 작업으로 예약 및 

실행

•자주 사용하는 편집기/IDE로 로컬에서 개발하고 Databricks

에 연결: Visual Studio, PyCharm, IntelliJ, RStudio, 

Jupyter, Zeppelin 등

•소스 코드 관리(SCM) 통합: 휴대용 컴퓨터에서 로컬로 

개발, Databricks로 가져오기/내보내기, SCM 도구를 

사용한 체크인/체크아웃

•지속적 통합/지속적 전달(CI/CD)

•타사 스케줄러와 통합하여 고급 DAG/워크플로우 생성(예: 

Azure Data Factory, Apache Airflow)

사용자는 REST API 및 CLI에서 토큰을 사용하여 인증합니다. 

토큰은 UI와 Tokens API를 사용하여 생성할 수 있습니다. 토큰은 

.netrc 파일 및/또는 .databrickscfg 파일로 로컬에 저장할 수 

있습니다. 사용자가 여러 배포에 액세스할 수 있으므로 파일에도 

여러 개의 항목이 있을 수 있습니다. 예를 들어 다음과 같습니다.

 

REST API에 사용에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 

참조하세요.

 

명령줄 인터페이스 설치 및 사용에 대한 자세한 내용은 온라인 

문서를 참조하세요.

챕터 2:  플랫폼 관리 

REST API 및  
명령줄 인터페이스

AWS AZURE

AWS AZURE
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Databricks를 사용하면 UI 또는 REST API를 통해 플랫폼 액세스 

권한을 중앙에서 관리, 제어하는 방법으로 사용자 액세스 권한을 

부여, 거부, 취소할 수 있습니다.

•  RBAC를 사용하여 데이터베이스, 테이블, 뷰에 대한 데이터 

액세스 제어

• Cloud IAM 통합으로 파일 액세스

•  감사 로그를 사용하여 사용자 활동 모니터링

•  타사 데이터 카탈로그를 통합하여 마스터 데이터 관리, 

리니지, 데이터 탐색, 데이터 프로파일링, 데이터 분류 제공 

공급업체별 액세스, 오픈 소스 액세스.

 

하둡 에코시스템 경험이 있다면, 아마 RBAC(Role-Based Access 

Control, 역할 기반 액세스 제어)와 ABAC(Attribute-Based 

Access Control)는 이미 친숙한 개념일 것입니다. Databricks는 

플랫폼과 데이터 양쪽 모두에 RBAC를 제공합니다. Databricks

에서는 액세스 제어 목록(ACL)을 사용하여 워크스페이스, 노트북, 

클러스터, 풀, 작업 및 Spark SQL 테이블 액세스 권한을 구성할 

수 있습니다.

플랫폼 레벨에서 감사 로그를 활성화하여 사용자와 플랫폼의 모든 

상호작용을 추적하는 것이 좋습니다.

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.

현재 Apache Ranger를 사용해서 데이터에 RBAC 및 

ABAC 액세스를 제공하고 있을 수도 있습니다.  Databricks

에서는 데이터베이스 뷰를 사용하여 해당 뷰에 액세스 권한을 

제공함으로써 RBAC와 유사한 기능을 제공합니다. 예를 들어, 

민감한 정보가 포함된 기본 Spark SQL 테이블에 액세스할 권한이 

있는 사람을 관리하고 싶다면 하나 이상의 Spark SQL 뷰를 생성할 

수 있습니다. 이 뷰를 사용하면 기본 테이블에서 데이터를 여러 

가지 방식으로 조회할 수 있습니다. 예를 들어, 로직이 포함된 

뷰를 만들어 특정 필드를 해시 처리하고 특정 행을 필터링한 

다음, 기본 테이블과 뷰에서 테이블 ACL을 적용하여 특정 그룹과 

사용자의 액세스를 제한할 수 있습니다. 이 기능은 Python 및 SQL 

워크로드를 실행하는 클러스터에 제공됩니다.

Databricks에서는 Unity Catalog를 출시할 예정입니다. 이를 

통해 속성 기반 액세스 제어, 감사 및 리니지 정보를 제공합니다.

RBAC 및 ABAC 기능을 바로 사용하고 싶은 분에게는 Immuta 

및 Privacera와의 파트너십을 통해 Ranger 통합을 제공합니다. 

이 통합에 대한 자세한 내용은 Databricks 솔루션 아키텍트에게 

상담하세요.

Databricks 보안에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

테이블 액세스 제어에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 

참조하세요.

 

 

데이터 소스에 안전하게 액세스하는 방법은 이 가이드의 “데이터 

소스” 섹션을 참조하세요.

챕터 2:  플랫폼 관리 

보안 및 거버넌스
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AWS AZURE
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Databricks에서는 Hive 메타스토어(임베디드 또는 외부)를 통해 데이터 카탈로그를 탐색할 수 있습니다. 이렇게 하면 여러 데이터베이스를 

이동할 수 있고, 각각의 데이터베이스에 이용 가능한 테이블이 목록으로 표시되며 테이블마다 스키마와 데이터 샘플이 기재됩니다.

워크스페이스

챕터 2:  플랫폼 관리 

데이터 탐색 및 감사
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Databricks SQL의 기록 탭에는 모든 실행 쿼리, 각 쿼리의 작성자와 실행 상태가 표시됩니다. 이 방법으로 데이터 액세스를 손쉽게 추적할 

수 있습니다.
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애플리케이션 개발,  

테스트 및 배포

데이터 소스 

데이터 마이그레이션 

Hive 메타스토어

HiveQL vs. Spark SQL

Delta Lake를 사용한 데이터 파이프라인 최적화 

사용자 정의 기능

Sqoop

Databricks 기반 Spark 코드 개발 

코드 개발을 위한 노트북 및 IDE 

소스 코드 관리 및 CI/CD

작업 예약 및 제출

03
 챕터 
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Databricks는 클라우드 스토리지에 읽고 쓰는 데 최적화되어 

있습니다. 예를 들어 S3, Azure Blob, Azure Data Lake Storage 

Gen 1 및 Azure Data Lake Storage Gen 2(ADLS) 등이 

대표적입니다.

AWS에서 Databricks는 S3에 읽기와 쓰기에 최적화되어 

있습니다. Databricks는 S3 클라우드 스토리지 외에 다른 

스토리지 엔드포인트에도 읽고 쓸 수 있습니다. 예를 들어 관계형 

데이터베이스(Oracle, Redshift, SQL Server, Teradata), 

HDFS, Apache Hive, NoSQL(HBase, Cassandra, MongoDB), 

인메모리 캐시(Redis, RocksDB), S3 SQS, 메시지 버스(Kafka, 

Kinesis), 파일(구분된 텍스트 파일, JSON, Parquet, ORC, Avro) 

등이 있습니다. 데이터 소스는 클라우드 내일 수도, 온프레미스일 

수도 있습니다.

Databricks에서 지원하는 데이터 소스에 대한 자세한 내용은 

온라인 문서를 참조하세요.

Azure에서 Databricks는 ADLS Gen 2를 사용해야 최적의 성능을 

낼 수 있습니다. Azure Databricks는 Azure 클라우드 스토리지 

외에 다른 스토리지 엔드포인트에도 읽고 쓸 수 있습니다. 예를 

들어, 관계형 데이터베이스(Oracle, SQL Server, Teradata), 

HDFS, Apache Hive, NoSQL(HBase, Cassandra, MongoDB), 

인메모리 캐시(Redis, RocksDB), 메시지 버스(Kafka), 파일 

(구분된 텍스트 파일, JSON, Parquet, ORC, Avro) 등이 

있습니다. 또한, Azure Databricks는 여러 Azure 엔드포인트(예: 

SQL 데이터 웨어하우스, Cosmos DB, Event Hub, IoT Hub 등)

와도 기본적으로 통합됩니다. 데이터 소스는 클라우드 내일 수도, 

온프레미스일 수도 있습니다. 

Azure Databricks에서 지원하는 데이터 소스에 대한 자세한 

내용은 온라인 문서를 참조하세요.

하둡 사용자는 Optimized Row Columnar(ORC) 파일 형식에 

친숙한데, Databricks에서도 이 파일 형식을 지원합니다.

다만 Databricks는 클라우드 스토리지에서 Parquet와 Delta

에 최적화되어 있으며, 클라우드 스토리지에 성능, 안정성과 

일관성을 부여하려면 Parque 기반 오픈 소스 스토리지 레이어인 

Delta를 사용하는 편을 권장합니다. 데이터를 Spark DataFrame

으로 읽어서 Delta 형식으로 저장하면 ORC 파일을 Delta로 쉽게 

변환할 수 있습니다. 자세한 내용은 이 가이드의 “Delta” 섹션을 

참조하세요.

Databricks는 Databricks File System, 이른바 DBFS라는 

클라우드 스토리지를 기반으로 한 분산형 파일 시스템을 

구축했습니다. DBFS는 Databricks Utilities(DBUtils)와 사용할 

때는 클라우드 스토리지에 대한 추상화가 되며, 다음과 같은 

기능을 제공합니다.

•클라우드 스토리지에서 데이터를 마운트하여 자격 증명 

없이 데이터에 액세스 가능(NFS 마운트와 유사)

•클라우드별 API 대신 UNIX 디렉터리 및 파일 명령을 

사용하여 클라우드 스토리지와 상호작용 가능

•파일을 오브젝트 스토리지에 영구 저장하므로 클러스터를 

종료해도 데이터 손실 방지

•Databricks 워크스페이스에서 클러스터에 마운트 지점을 

생성하면, 기본적으로 그 워크스페이스의 모든 클러스터에서 

해당 마운트에 액세스할 수 있습니다

자세한 내용은 이 가이드의 다음 섹션을 참조하세요.

•  AWS 클라우드 스토리지 액세스

• Azure 클라우드 스토리지 액세스

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

데이터 소스
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S3 클라우드 스토리지 액세스

액 세 스  키

•  간편한 설정과 사용

•  사용 시 주의 필요 - 즉, 노트북 권한을 사용하여 자격 

증명이 포함된 노트북을 아무도 읽을 수 없게 설정

•  키를 포함한 Secret API를 사용하여 실제 키 값 숨김

•  키 사용 방법

I A M  역 할 

•  보안 강화

•  IAM 역할 하나만 Databricks 클러스터에 연결할 수 있다는 

점에서 제한적

•  IAM 역할을 사용하는 방법

 

I A M  자 격  증 명  패 스 스 루 

• 각 사용자가 자신의 자격 증명을 자기 AWS 계정과 

동기화하여 어느 S3 버킷에 액세스 권한이 있는지 인증

•  ID 제공자와의 통합 필요: SAML SSO를 사용한 AWS ID 

연동

•  IAM 자격 증명 패스스루 사용 

  

Azure 클라우드 스토리지 액세스

공 유 된  키  또 는  공 유 된  액 세 스  서 명 

•  간편한 설정과 사용

•  사용 시 주의 필요 - 즉, 노트북 권한을 사용하여 자격 

증명이 포함된 노트북을 아무도 읽을 수 없게 설정

•  키를 포함한 Secret API를 사용하여 실제 키 값 숨김

•  Azure Blob 스토리지로 키를 사용하는 방법

•  Azure Data Lake 스토리지로 키를 사용하는 방법

 

A Z U R E  A C T I V E  D I R E C TO R Y ( A A D )  자 격  증 명 

•  AAD 자격 증명을 사용하여 ADLS Gen 2에서 직접 

데이터에 액세스합니다

 

클라우드 스토리지 엔드포인트는 사용자가 소유하고 Databricks

에서는 직접 액세스할 수 없습니다. 단, DBFS Root라는 공유 

클라우드 스토리지 위치만은 예외로, Databricks도 여기에는 

읽기/쓰기 권한이 있습니다. DBFS Root는 필수이고, Databricks

에서 메타데이터와 로그, 데이터를 저장하는 데 사용합니다. 사용자 

자체 보유 데이터는 DBFS Root에 저장하지 않는 것이 좋습니다. 

기본적으로, 코드가 위치를 지정하지 않고 데이터를 쓰는 경우 

이 데이터는 DBFS Root 스토리지 위치에 저장됩니다. 따라서 

항상 데이터를 저장할 위치를 지정하는 것이 좋습니다. 예를 들어 

다음의 코드는 위치를 지정하지 않고 파일을 작성합니다. 따라서 

이 데이터는 DBFS Root에 저장됩니다.
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데이터를 DBFS Root에 저장하고 싶지 않다면 DBFS Root가 아닌 마운트 지점을 지정해야 합니다.

 

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.

DBFS 및 DBUtils

 

DBFS Root 

클라우드 스토리지 연결 방법은 “클라우드 스토리지 연결” 노트북을 

참조하세요. 이 노트북은 다음과 같은 문서와 함께 제출됩니다.

AWS AZURE

AWS AZURE

AWS AZURE
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Databricks는 클라우드 오브젝트 스토리지에 최적화되어 

있습니다. 예를 들어 Amazon Web Services의 S3, Microsoft 

Azure의 Blob 및 Azure Data Lake Storage Generation 2, 

Google Cloud Storage가 있습니다. Databricks는 클라우드 

스토리지 외에 다른 스토리지 엔드포인트에도 읽고 쓸 수 

있습니다. 예를 들어, 관계형 데이터베이스(Oracle, SQL Server, 

Teradata), HDFS, Apache Hive, NoSQL(HBase, Cassandra, 

Neo4j, MongoDB), 인메모리 캐시(Redis, RocksDB), 메시지 

버스(Kafka), 파일(구분된 텍스트 파일, JSON, Parquet, ORC, 

Avro) 등이 있습니다. 데이터 소스는 클라우드 내일 수도 있고 

온프레미스일 수도 있지만, Databricks는 클라우드에 최적화되어 

있습니다.

데이터 마이그레이션을 시작하려면 먼저 이중 통합 전략을 

확인해야 합니다. 이미 데이터를 하둡에 넣도록 정의한 프로세스가 

있을 가능성도 있기 때문입니다. 이는 타사 수집 도구나 내부에서 

구축한 프레임워크를 통해 구현할 수 있습니다. 간단한 방법은 

대상을 아예 옮겨서 HDFS와 클라우드 스토리지에 데이터를 넣는 

것입니다. 최초 데이터 피드를 가져오면 데이터에 추가적인 백업 

위치가 생깁니다. 또한, Databricks로 클라우드 내에서 사용할 수 

있는 새로운 고급 분석 기능도 제공합니다.

다음 단계는 과거 데이터를 마이그레이션하는 것입니다. 이 

단계는 HDFS에 존재하는 데이터 용량에 따라 다소 시간이 걸릴 

수 있습니다. 가능하다면, 하둡으로부터 마이그레이션해야 하는 

사용 사례와 데이터 세트의 우선 순위를 일치하는 것이 좋습니다. 

이렇게 하면 데이터를 클라우드로 옮겨야 하는 순서를 파악하는 

데 도움이 됩니다.

HDFS에서 과거 데이터를 클라우드로 옮기는 방법은 두 가지가 

있는데, 하나는 푸시 전략이고 또 하나는 풀 전략입니다. 일반적으로 

풀 전략보다는 푸시 전략을 사용하는데, 데이터 소유자와 정보 

보안팀이 데이터를 클라우드에 전송하는 방식과 시점을 더욱 

주도적으로 관리할 수 있기 때문입니다. 고객에 따라 풀 전략을 

택할 수도 있는데, 이 경우 워크플로우를 오직 클라우드에서만 

관리해야 합니다.

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

데이터 마이그레이션
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HDFS에서 클라우드로 데이터를 마이그레이션하는 옵션은 다음과 

같습니다.

최대 몇백 테라바이트의 데이터 볼륨:

• 온프레미스와 클라우드 사이에 안전한 VPN 연결을 만들거나 

클라우드 서비스 제공업체(CSP)에서 제공하는 사설 전용 

연결 사용

• 메시지 버스로 IoT 데이터 스트리밍

• 클라우드 서비스 제공업체 유틸리티 및 기타 도구 

(예: DistCp)를 사용하여 하둡 스토리지(HDFS)에서 

클라우드 스토리지로 파일 이동

• HDFS를 클라우드 스토리지와 동기화하는 기능이 있는 타사 

도구(예: WANdisco) 사용

 

페타바이트급 이상의 데이터 볼륨:

• 디스크 우편 발송을 허용하는 CSP 서비스를 이용하여 해당 

서비스 측에서 디스크를 클라우드 스토리지에 로드

• 사용자 데이터 센터에서 자사 데이터 센터로 디스크를 

운송해 주는 CSP 서비스를 이용하여 이 서비스 측에서 

디스크를 클라우드 스토리지에 로드

• 일부 CSP는 다른 데이터 마이그레이션 서비스를 제공할 

수 있습니다. 각자 요구 사항에 가장 적절한 서비스를 

찾아보세요.

데이터를 클라우드 스토리지로 로드하고 나면 Databricks에서 

제공하는 Auto Loader 서비스를 사용하여 데이터를 Databricks

로 빠르고 간편하게 가져올 수 있습니다.

 

• Auto Loader in AWS

• Auto Loader in Azure 

데이터를 클라우드로 마이그레이션하는 것은 시간이 오래 걸리고 

데이터 팀에게는 까다로울 과정일 수 있습니다.  Databricks

는 도구를 제공하는 파트너 공급업체와 협력하여 온프레미스 

스토리지에서 클라우드 스토리지로의 데이터 마이그레이션을 

안전하게 자동화합니다. 따라서 Databricks 클라우드로의 

마이그레이션에 다음과 같은 중대한 경제적 효과가 발생합니다.

• 비용 절감

•  수동 방식 대비 마이그레이션 일정 2~3배 단축

•  전반적인 마이그레이션 일정 단축

 

자세한 정보는 Databricks에 문의하세요.

Azure의 경우, 데이터 전송에 적절한 솔루션을 선택하세요. 

AWS의 경우 데이터 마이그레이션 서비스를 참조하세요.

Auto Loader
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메타스토어 RDBMS는 Apache Hive 메타데이터의 중앙 

리포지토리입니다. 스키마 정보(예: 열 이름, 데이터 유형, 

데이터 파일 위치, 파티션, 기타 메타데이터)를 포함하는 테이블 

메타데이터를 저장합니다. Databricks는 Hive 메타스토어를 

사용하여 Spark SQL 테이블 메타데이터를 저장합니다. Databricks

의 기본 구성은 관리형 Hive 메타스토어를 생성하여 유지관리하는 

것입니다. 이는 Databricks에서 워크스페이스별로 관리합니다. 

고객은 기존 Hive 메타스토어를 사용하거나, Databricks를 

외부 Hive 메타스토어로 삼아 통합하거나 둘 중에서 선택할 수 

있습니다. 다양한 버전의 Hive 메타스토어가 지원되며, 다양한 

백엔드 RDBMS (예: MySQL, PostgreSQL, Oracle, SQL Server)

를 사용할 수 있습니다. 기존 하둡 고객은 SQL Server를 백엔드 

Hive 메타스토어로 사용하는 것이 일반적이며, Databricks는 

최신 버전 Hive(가이드 작성 당시 기준 3.1)를 사용한 SQL Server

를 지원합니다.

Databricks를 포함한 기본 Hive 메타스토어는 Databricks

에서 호스팅하며, 현재 각 워크스페이스에서 당사 호스팅 Hive 

메타스토어로의 연결에 250개의 제한이 있습니다. 각 Databricks 

클러스터는 메타스토어 연결을 2개 이상 엽니다. 따라서 

워크스페이스에 동시에 실행되는 클러스터가 125개 있으면 

연결 한도인 250개에 도달합니다. 자체 외부 Hive 메타스토어를 

사용하는 고객의 경우, 워크스페이스와 외부 Hive 메타스토어의 

연결 개수는 알려진 제한이 없습니다. 고객이 외부 Hive 

메타스토어를 관리하므로 데이터베이스 서버 설정을 조정하여 

연결 개수를 조절할 수 있습니다.

자세한 내용은 이 가이드의 다음 섹션을 참조하세요.

AWS 외부 Hive 메타스토어 통합

Azure 외부 Hive 메타스토어 통합

Hive 메타스토어 마이그레이션

기존 Hive 메타스토어가 있고 여기에서 테이블 정의의 일부 또는 

전체를 Databricks로 마이그레이션하고자 하는 경우, RDBMS 

기능과 Hive 명령을 사용하면 됩니다. 이 작업을 수행하는 한 가지 

방법으로 기존 Hive 메타스토어 전체를 새 RDBMS로 옮기는 

방안이 있습니다.

1. 최신(기존) RDBMS에서 Hive 데이터베이스 덤프를 생성하여 

이것을 파일에 씁니다. 예를 들어 MySQL을 사용하고 Hive 

데이터베이스의 이름이 “hive”라면 mysqldump -u root hive 

>> my_dump_outputfile.sql이라고 명령을 작성합니다.

2. 파일 내에서 몇 가지 검색해서 바꾸기를 거쳐야 Databricks와 

호환됩니다.

•  테이블 데이터 파일의 위치가 Databricks 내의 위치와 

상응해야 합니다. 위치 경로의 경우, 마운트 지점 위치(예: /

path_to_ my_directory)를 사용하면 됩니다. (마운트 지점에 

대한 자세한 내용은 “데이터 소스” 섹션을 참조하세요.) 또는, 

위치를 지정할 때 클라우드 서비스 제공업체의 파일 시스템을 

사용할 수도 있습니다(예: AWS에서 S3를 사용할 경우 s3a://

my_bucket/path_to_my_files). 검색하여 바꾸기 함수를 

작성하여 위치 경로를 조정합니다.

• Databricks에서 ORC 파일을 계속 사용해도 되지만, 

Databricks는 오픈 소스 Parquet을 사용하는 Delta Lake 

파일 형식에 최적화되어 있으므로 Delta Lake를 사용하는 

것이 좋습니다. 이 형식에 대한 자세한 내용은 “Delta Lake” 

섹션 참조하고 테이블 생성 명령에 대한 자세한 내용은 “Spark 

SQL” 섹션을 참조하세요.

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

Hive 메타스토어
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•  Delta Lake 대신 Parquet을 사용하고 순수 오픈 소스 

Parquet 형식을 계속 사용하고자 한다면 Hive 스타일 구문 

“STORED AS”를 Databricks에서 사용하지 않는 것이 

좋습니다. 올바른 데이터 구문은 “USING”입니다. 검색하여 

바꾸기 함수를 작성하여 변경합니다. 테이블 생성 명령은 

“Spark SQL” 섹션을 참조하세요.

3. 몇몇 다른 검색하여 바꾸기를 실행해야 할 수도 있지만 Hive

에서 Spark SQL을 호환할 때 흔히 발생하는 문제는 위의 

예시와 같습니다.

4. 검색하여 바꾸기를 완료했으면 새 RDBMS에 Hive 

데이터베이스를 만듭니다. 예를 들어 MySQL을 사용하는 

경우, 명령은 create database hive입니다.

5. Hive 스키마 도구를 실행하여 기존 메타스토어 Hive 스키마의 

정확한 버전에 대해 스키마를 초기화합니다. 예를 들어 MySQL

을 사용하는 경우 이런 형태가 됩니다. 

 $HIVE_HOME/bin/schematool-dbType mysql-

initSchemaTo <hive_version> -userName <user_name>-

passWord <password> -verbose

6. 파일에서 Hive 데이터베이스를 가져옵니다. 예를 들어 MySQL

을 사용하는 경우 이것은 mysql -u root hive < my_ dump_

outputfile.sql이 됩니다.

7. 스키마를 최신 스키마 버전으로 업그레이드:

 $HIVE_HOME/bin/schematool  -upgradeSchema-

dbType mysql -userName <user_name> -passWord 

<password> -verbose

스키마(데이터베이스 및 테이블)만 마이그레이션하려면 다음의 

Spark 코드를 사용하여 DDL 파일을 생성할 수 있습니다. 

데이터 위치와 구문(필요한 경우)을 수정한 다음, DDL 파일을 새 

메타스토어로 내보냅니다.

dbs = spark.catalog.listDatabases() 

for db in dbs: 

  f = open(“your_file_name_{}.ddl”.format(db.

name), “w”) 

 tables = spark.catalog.listTables(db.name) 

  for t in tables: 

    DDL = spark.sql(“SHOW CREATE TABLE {}.{}”.

format(db.name, t.name)) 

    f.write(DDL.first()[0]) 

    f.write(“\n”) 

f.close()

Delta 테이블로 마이그레이션되지 않는 테이블의 경우 MSCK 

REPAIR TABLE을 실행해야 합니다.
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AWS 외부 Hive 메타스토어 통합

이미 AWS를 사용하고 있다면 AWS Glue 데이터 카탈로그도 

사용하고 있을 가능성이 있습니다. Databricks에서는 Glue 

데이터 카탈로그를 메타스토어로 사용할 수 있습니다. 이 통합을 

구성하는 방법에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

“외부 MySQL Hive 메타스토어와 Databricks.dbc 통합” 

노트북에서 MySQL의 기존 Hive 3.1.0 메타스토어와 Databricks

를 사용하는 방법의 예시를 참조하세요. 이 노트북은 이 문서와 

함께 제출됩니다.

Databricks에서는 SQL Server를 Hive 메타스토어의 백엔드로 

사용하여 최신 버전 Hive를 지원합니다. “외부 SQL Server Hive 

메타스토어와 Databricks.dbc 통합” 노트북에서 SQL Server의 

기존 Hive 3.1.0 메타스토어와 Databricks를 사용하는 방법의 

예시를 참조하세요. 이 노트북은 이 문서와 함께 제출됩니다.

외부 Hive 메타스토어와 Databricks를 사용하는 방법에 대한 

자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

Azure 외부 Hive 메타스토어 통합

“외부 SQL Server Hive 메타스토어와 Databricks.dbc 통합” 

노트북에서 SQL Server의 기존 Hive 3.1.0 메타스토어와 Azure 

Databricks를 사용하는 방법의 예시를 참조하세요. 이 노트북은 

이 문서와 함께 제출됩니다.

“외부 MySQL Hive 메타스토어와 Azure Databricks.dbc 통합” 

노트북에서 MySQL의 기존 Hive 3.1.0 메타스토어와 Azure 

Databricks를 사용하는 방법의 예시를 참조하세요. 이 노트북은 

이 문서와 함께 제출됩니다.

외부 Hive 메타스토어와 Azure Databricks를 사용하는 방법에 

대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.
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Apache Hive는 데이터 웨어하우스 소프트웨어 프로젝트로, 본래 

하둡 에코시스템용으로 개발되었습니다. Hive는 온프레미스와 

클라우드 내에서 다양한 스토리지 매체(예: HDFS, Azure 클라우드 

스토리지, Amazon Web Services S3 오브젝트 스토리지, Google 

Cloud 스토리지 등)와 함께 사용할 수 있습니다. Hive는 데이터를 

행, 열, 데이터 유형을 포함한 테이블로 표현하는 추상화 계층을 

제공하며 SQL 인터페이스, HiveQL로 쿼리하고 분석합니다. Hive

는 인메모리 분산형 엔진 Apache Tez로 데이터를 처리합니다.

Apache Hive는 Hive LLAP와의 트랜잭션(ACID)을 지원합니다. 

트랜잭션을 이용하면 동시에 여러 사용자/프로세스가 데이터에 

액세스하여 생성, 읽기, 업데이트 및 삭제(CRUD) 작업을 하는 

환경에서도 데이터의 일관된 보기를 보장합니다. Databricks는 

Delta를 제공합니다. Delta는 트랜잭션(ACID) 보증을 제공한다는 

면에서 Hive LLAP와 비슷하지만 이외에도 여러 가지 다른 장점을 

제공하므로 데이터에 액세스할 때 성능과 안정성에 도움이 됩니다. 

Delta는 오픈 소스 프로젝트입니다. Delta에 대한 자세한 정보는 

이 가이드 후반부를 참조하세요.

Spark SQL은 행, 열, 데이터 유형으로 구성된 테이블로 표현되는 

정형 데이터와 상호작용하는 Apache Spark 모듈입니다. Spark 

SQL은 SQL 2003과 호환되며 Apache Spark를 분산형 엔진으로 

사용해 데이터를 처리합니다. Spark SQL 인터페이스 외에 

DataFrames API를 사용해도 Java, Scala, Python 및 R을 사용해 

데이터와 상호작용할 수 있습니다.

Spark SQL은 HiveQL과 유사합니다.  두 가지 모두 ANSI 

SQL 구문을 사용하고, Hive 함수는 대부분 Databricks에서 

실행됩니다. 여기에는 날짜/시간 변환과 파싱, 수집, 문자열 조작, 

수학 연산, 조건부 함수를 위한 Hive 함수도 포함됩니다. Hive 

전용 함수도 있는데, 이는 Databricks의 Spark SQL에 존재하지 

않으므로 Spark SQL 함수로 변환해야 합니다. 모든 HiveQL ANSI 

SQL 구문은 Databricks의 Spark SQL에서 작동한다고 해도 

무방합니다. 여기에는 ANSI SQL 집계 및 분석 함수 등이 대표적인 

예입니다.

Hive는 Optimized Row Columnar(ORC) 파일 형식에 

최적화되었고 Parquet도 지원합니다. Databricks는 Parquet과 

Delta에 최적화되었습니다. 오픈 소스 Parquet을 파일 형식으로 

사용하는 Delta 사용을 권장합니다.

HDFS를 사용한 HiveQL 테이블 생성의 예시

CREATE EXTERNAL TABLE CUSTOMER_DB.CUSTOMER 

(USER_ID INT, USER_NAME STRING) STORED AS 

PARQUET

LOCATION ‘/data/customer’;

 

오브젝트 스토리지를 사용한 Spark SQL Databricks 기반 

테이블 생성

CREATE TABLE CUSTOMER_DB.CUSTOMER (USER_ID INT, 

USER_NAME STRING) 

STORED AS PARQUET

LOCATION ‘/data/customer‘;
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HiveQL vs. Spark SQL
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EXTERNAL 키워드는 사용할 필요가 없습니다. 위치만 지정하면 

이 테이블이 자동으로 외부 테이블이 됩니다. 위치 경로의 경우, 

마운트 포인트 위치(예: as /path_to_my_directory)를 사용할 

수 있습니다. (마운트 지점에 대한 자세한 내용은 “데이터 소스” 

섹션을 참조하세요). 또는, 위치를 지정할 때 클라우드 서비스 

제공업체의 파일 시스템 클라이언트를 사용해도 됩니다(예: AWS

에서 S3를 사용할 경우 s3a://my_bucket/path_ to_my_files).

또는,

DROP TABLE IF EXISTS CUSTOMER_DB.MY_TABLE;

CREATE TABLE BMATHEW.MY_TABLE (USER_ID INT, 

USER_NAME STRING) 

USING DELTA

LOCATION ‘/data/customer‘;

 

마찬가지로 EXTERNAL 키워드를 사용하지 않아도 됩니다. 

Databricks 기반 Spark SQL에서 테이블을 생성할 때 핵심적인 

차이는 Hive 구문은 “stored as”를 사용하지만 Databricks는 

“using”을 사용한다는 점입니다. 현재 Hive LLAP를 사용 중이고 

Databricks로 마이그레이션하고자 하는 경우, Delta — “USING 

DELTA”를 사용하는 것이 좋습니다. Delta는 오픈 소스인 트랜잭션

(ACID)을 제공하고, 데이터 엔지니어링, 데이터 사이언스, 

BI 워크로드에서 데이터 액세스 시 성능, 안정성, 일관성을 

향상해줍니다.

테이블 구성에 설정할 수 있는 옵션은 여러 가지가 있습니다. Hive 

사용자에게 친숙하면서도 Databricks의 Spark SQL에서 지원되는 

몇 가지 옵션은 다음과 같습니다.

위 치  — 클라우드 스토리지 위치로 여기에 데이터 파일이 

저장됩니다. 기본 경로는 항상 /user/hive/warehouse/의 

기본 루트 blob 스토리지 계정에 있습니다. 위치를 지정하지 

않으면 관리형 테이블로 생성됩니다. 즉, 테이블을 제거하면 

모든 데이터 파일도 삭제됩니다. 위치를 지정하면 이 테이블은 

비관리형 테이블이나 외부 테이블이 됩니다 즉, 테이블을 

제거해도 데이터는 디렉터리에 남아 있습니다. 위치 경로의 

경우, 마운트 지점 위치(예: /path_to_ my_directory)

를 사용할 수 있습니다. (마운트 지점에 대한 자세한 내용은  

“데이터 소스” 섹션을 참조하세요.) 또는, 위치를 지정할 

때 클라우드 서비스 제공업체의 파일 시스템을 사용할 수도 

있습니다(예: AWS에서 S3를 사용할 경우 s3a://my_bucket/

path_to_my_files).

파 티 션  기 준  — 테이블을 하나 이상의 열로 분할합니다. 항상 

각 값이 낮은 파티션 열을 선택하세요(낮은 기수성).

클 러 스 터  기 준  — For — 값이 많은 열의 경우(높은 기수성), 

버킷을 사용하는 것이 성능에 도움이 됩니다.

T B L  속 성  — Hive와 유사한 추가 설정으로 특정 구성을 

지정할 수 있습니다.
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위의 속성을 사용하여 Databricks에서 Parquet으로 테이블을 

생성하는 예시는 다음과 같습니다.

DROP TABLE IF EXISTS BMATHEW.MY_TABLE;

CREATE TABLE BMATHEW.MY_TABLE (

USER_ID INT, 

USER_NAME STRING, 

TRANSACTION_DATE DATE) 

USING PARQUET 

PARTITIONED BY (TRANSACTION_DATE)

CLUSTERED BY (USER_ID) SORTED BY (USER_ID) INTO 

32 BUCKETS

LOCATION ‘/tmp/bmathew/test_hive_data’ 

TBLPROPERTIES (‘compression’=’snappy’, 

‘owner’=’bmathew’);

다만, Databricks에서 버킷은 Delta가 아니라 Parquet을 사용할 

때만 지원됩니다.

스키마 정의를 포함한 테이블 속성을 확인하는 방법:

DESCRIBE FORMATTED BMATHEW.MY_TABLE;

Hive 스타일 구문은 Databricks에서도 지원됩니다.

CREATE TABLE my_table STORED AS PARQUET AS 

(select 1 as user_id);

그러나 Hive 스타일 구문(stored as parquet)은 사용하지 않는 

것이 좋습니다. using parquet 구문은 Spark SQL 전용입니다. 

이 테이블은 항상 Spark SQL Catalyst optimizer용 오픈 소스 

외의 최적화를 사용합니다. 반면, stored as parquet은 Spark와 

Hive에서 모두 사용할 수 있지만, 일부 Databricks 전용 Spark 

SQL 최적화는 예상대로 작동하지 않을 수 있습니다. 따라서 Delta

를 사용하고 싶지 않다면 “USING PARQUET”를 사용하는 것이 

좋습니다.

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.

 

Databricks 데이터베이스 및 테이블

 

 

Spark SQL 

Hive 호환성

Delta를 사용하여 데이터를 저장하는 것이 좋습니다. 자세한 

정보와 노트북 예시는 다음 섹션 “Delta Lake를 사용한 데이터 

파이프라인 최적화”를 참조하세요.
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하둡은 데이터를 처리하기 위한 여러 가지 분산형 프로그래밍 

프레임워크를 제공합니다. 여기에는 기존 로우 레벨 MapReduce 

API와 하이 레벨 프레임워크(예: Pig, Hive(Tez 사용))가 

포함됩니다. 하둡은 Spark도 지원합니다. Databricks Delta 

Engine은 Spark를 사용하여 데이터를 쉽게 처리할 수 있습니다. 

Spark와 Databricks를 결합하면 오픈 소스 Spark 대비 성능이 6

배 향상되기 때문입니다. Delta Engine은 100% Apache Spark 

호환 벡터화 쿼리 엔진으로, Delta Lake에서 쿼리 성능을 상당히 

가속화하고 레이크하우스 아키텍처를 손쉽게 도입해 확장할 수 

있습니다.

Apache Hive는 Hive LLAP와의 트랜잭션(ACID)을 지원합니다. 

트랜잭션을 이용하면 동시에 여러 사용자와 프로세스가 데이터에 

액세스하여 생성, 읽기, 업데이트 및 삭제(CRUD) 작업을 하는 

환경에서 데이터의 일관된 보기를 보장합니다. Databricks는 

Delta Lake를 제공합니다. Delta Lake는 트랜잭션(ACID) 보증을 

제공한다는 면에서 Hive LLAP와 비슷하지만, 이외에도 여러 가지 

다른 장점을 제공하므로 데이터에 액세스할 때 성능과 안정성에 

도움이 됩니다. Delta는 오픈 소스 프로젝트입니다.

Databricks에서 Spark SQL 테이블을 생성할 때 Delta Lake를 

사용하는 것이 좋습니다. Delta는 오픈 소스 스토리지 형식으로, 

최적화된 Spark SQL 테이블을 생성하고 다음과 같은 장점을 

제공합니다.

•  오픈 소스 Parquet를 기본 파일 형식으로 사용

•  Parquet 파일의 트랜잭션 로그 생성

•  트랜잭션을 지원하기 위한 ACID 속성(관계형 

데이터베이스에서 제공)

•  여러 사용자가 데이터에 동시에 액세스하여 생성, 읽기, 

업데이트 및 삭제(CRUD) 작업을 수행하도록 허용하므로 

데이터의 일관성과 안정성 보증

•  데이터 건너뛰기 인덱스를 적용하여 읽기 성능 개선

•  VM의 로컬 SSD 드라이브에서 데이터를 캐싱함으로써, 

나중에 클라우드 스토리지로 다시 연결하지 않고 VM 

디스크에서 데이터를 가져와 읽을 수 있습니다. 이 기능을 

사용하면 쿼리 성능이 대폭 향상되고, 스토리지 최적화 VM

을 시작할 때만 작동합니다.

•  데이터 버전 관리를 제공하여 시간 이동(예: 롤백) 지원

•  스키마 적용

•  스키마 진화

•  Z-Ordering이라는 클러스터 인덱스 사용

•  버킷을 지원하지 않지만 Delta에서 파티션, 데이터 

건너뛰기, Z-Ordering을 사용하여 성능 향상

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

Delta Lake를 사용한 
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Delta를 사용하여 데이터 처리 워크로드를 최적화하는 방법은 

“Databricks.dbc에서의 Delta” 노트북을 참조하세요. 이 노트북은 

이 문서와 함께 제출됩니다.

Databricks 기반 Delta에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 

참조하세요.

기존 데이터를 Delta 형식으로 마이그레이션하는 방법에 대한 

자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

Databricks에서는 얼마 전 Delta Live Tables(DLT)를 

공개했습니다. 이 기능을 사용하면 Delta Lake에서 고품질 

데이터를 제공하는 안정적인 데이터 파이프라인을 손쉽게 

구축하고 관리할 수 있습니다. DLT를 이용하면 데이터 엔지니어링 

팀에서 선언적 파이프라인 개발, 자동 테스트 및 모니터링과 

복구를 위한 심층적인 가시성을 얻어 ETL 개발과 관리를 간소화할 

수 있습니다. 이 기술은 가시성, 데이터 품질 및 계통 정보가 나와 

있지 않은 기존 하둡 데이터 파이프라인을 매우 간소화합니다.

자세한 정보는 Delta Live Tables 페이지를 참조하세요.

AWS AZURE

AWS AZURE

AWS AZURE
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고객은 Hive에 사용자 정의 함수(UDF)를 구현하여 기본 기능을 

확장하는 경우가 많습니다. 개발자가 UDF를 사용하면 새 함수를 

쓴 낮은 수준의 언어(예: Java, Scala)를 추상화하여 높은 수준의 

언어(예: SQL 등)로 사용할 수 있습니다. Databricks 기반 Spark

는 Spark SQL과 UDF를 통합하는 옵션이 있습니다.

조금만 변경하면 같은 Java UDF를 Databricks의 Hive에서도 

사용할 수 있습니다(필요한 경우). 이를 위해서는 Java 소스 코드로 

다음을 가져와야 합니다.

import org.apache.hadoop.hive.ql.exec.UDF;

위의 패키지는 항상 필수입니다. 가져오기가 필요할 수도 있습니다.

import org.apache.hadoop.io.*;

JAR 파일을 DBFS에 업로드하고, 클러스터에 연결된 JAR 파일로 

클러스터를 시작한 다음, SQL 셀에 JAR 파일 경로를 추가하고 

임시 함수를 생성해야 합니다. Azure의 UDF 예시를 참조하거나 

AWS 아카이브 파일을 참조하세요. 이 노트북은 이 문서와 함께 

제출됩니다.

또한, Databricks에서 Python과 Scala를 사용하여 UDF를 

생성하고 Spark SQL을 통해 호출할 수 있습니다.

Python 

AWS   Azure

Scala 

AWS   Azure

이 가이드 앞에 제시한 링크에서 설명하였듯이 Databricks에서 

UDF를 생성하면 SparkSession에서만 액세스할 수 있습니다. 

예를 들어 동시성이 높고 공유된 클러스터에서 다른 사용자는 자체 

SparkSession이 있어서 UDF에 직접 액세스할 수 없습니다. 공통 

UDF를 공유하고 싶다면 모든 사람이 동일한 SparkSession을 

공유해야 합니다. 다른 사용자가 UDF에 액세스하려면 클러스터에 

다음의 구성 설정을 사용하여 SparkSession을 공유해야 합니다.

spark.databricks.session.share true

Java, Scala 또는 Python을 사용하여 코드를 작성하고 동일한 

함수를 실행하는 라이브러리를 생성한 다음, 이 라이브러리를 

클러스터에 연결할 수도 있습니다. 이렇게 하면 SparkSession을 

공유할 필요가 없습니다.

여기서 한 가지 중요한 점을 지적하자면, UDF가 벡터화되어 

있지 않으므로 한 번에 한 행씩 데이터를 다룬다는 사실입니다. 

Java와 Scala로 작성된 UDF는 Python으로 작성된 것보다 

성능이 우수합니다. Java와 Scala로 작성된 함수는 Java Virtual 

Machine(JVM)에서 사용하지만, Python을 사용하면 Spark에서 

JVM 프로세스의 데이터를 Python에서 판독 가능한 형식으로 

직렬화해야 합니다. 이런 직렬화는 성능을 저하합니다. 성능이 

허용치 이상으로 저하되면 Java 또는 Scala로 함수를 작성하는 

것이 좋습니다. 그래도 Python에서 함수를 호출할 수 있는 것은 

마찬가지입니다.

Databricks에서 pandas와 Apache Arrow를 사용하면 UDF를 

벡터화할 수 있습니다. pandas UDF 사용에 대한 자세한 내용은 

온라인 문서를 참조하세요.

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

사용자 정의 함수
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Sqoop은 보이지 않는 곳에서 MapReduce를 실행합니다. 바로 

이 Sqoop 때문에 MapReduce를 여전히 배포하고 있습니다. 

많은 고객이 Sqoop을 떠나 Spark를 사용하여 관계형 시스템에서 

직접 데이터를 읽기 시작했습니다. Spark의 데이터베이스에서 

읽어오는 구문은 매우 간단하고, 데이터 처리 방식과 대상에 대한 

유지 속성이 매우 유연합니다.

JSpark 코드에서는 JDBC 소스로 Sqoop 호출을 대체하면 됩니다. 

이 Spark 코드는 Databricks 노트북에 저장되거나 코드 아티팩트

(예: JAR, python whl)로 패키지화됩니다.

온라인 문서를 참조하세요. 예시 호출은 다음과 같습니다.

val jdbcDF = spark.read

  .format(“jdbc”)

  .option(“url”, “jdbc:postgresql:dbserver”)

  .option(“dbtable”, “schema.tablename”)

  .option(“user”, “username”)

  .option(“password”, “password”)

  .load()

Databricks를 사용하면 Secrets를 활용하여 자격 증명이 코드에 

노출되지 않게 방지할 수 있습니다.

Spark JDBC 소스에서도 Sqoop과 유사한 옵션을 지정할 수 

있습니다. 예컨대 맞춤형 선택 쿼리, 읽기 및 배치 쓰기 용량 

가져오기, 분리 설정 등이 있습니다.

Sqoop은 Sqoop Jobs를 통해 증분 로드를 제공하며, 내부적으로는 

필드를 추적하여 새 데이터를 확인할 수 있습니다. 이 필드는 

보통 타임스탬프이며, 계속 증가하는 시퀀스 ID일 수도 있습니다. 

Sqoop은 새 데이터를 대상 위치로 가져와서 가장 큰 값을 이 

필드용으로 유지합니다. 그런 다음 이 값을 소스 테이블에서 새 

데이터를 검색하는 데 사용합니다. Spark는 이 함수를 기본으로 

지원하지 않습니다. 코드에서 “last modified timestamp” 필드나 

시퀀스 ID를 추적하여 JDBC 소스로부터 데이터를 추출하는 데 

사용한 SQL 쿼리를 수정해야 합니다.

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

Sqoop
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하둡 사용자가 JAR 파일과 스크립트를 통해 Spark 작업을 하둡 클러스터에 제출하는 경우, 각각 자체적인 SparkContext를 얻게 되지만 

Databricks의 경우 Databricks 클러스터 하나에서 모든 사용자가 단 하나의 SparkContext를 공유합니다. 하둡과 Databricks 양쪽 모두 

각각의 사용자에게 SparkSession을 하나씩 제공하는 것은 같습니다. Databricks에서 작업을 실행하면(Databricks 노트북을 통해서든, 

자체적인 Java/Scala JAR 파일이나 Python 스크립트를 DBFS에 업로드해서든(개별적인 Python 스크립트 또는 wheel이나 egg 파일) 

무관) 플랫폼이 사용자 대신 SparkContext를 만들어줍니다. Databricks는 SparkContext를 초기화하므로 새 SparkContext를 호출하면 

코드가 실패합니다. 예를 들어 다음의 코드는 오류를 반환합니다.

Databricks에서 생성한 공유 SparkContext를 사용하세요.

 

 

예시로 돌아가자면, 코드를 이렇게 수정하면 되겠습니다.

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

Databricks 기반 Spark 
코드 개발
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Databricks는 클러스터에 공유 SparkContext를 생성하므로 SparkContext를 종료해서는 안 됩니다. 동일한 클러스터에서 작업을 실행하는 

다른 사용자에게 영향을 미칠 수 있기 때문입니다. 동일한 클러스터를 사용하는 실무자 2명의 예시를 들어보겠습니다.

사용자 1이 다음의 명령을 입력하여 SparkContext를 종료합니다.

 

 

 

 

또는

사용자 2가 작업을 실행하려고 하지만 SparkContext가 중단되어 오류 메시지를 받습니다.
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작업은 정상적으로 실행되지만 위의 오류가 반환되며 실패합니다. 

자세한 내용은 다음의 문서를 참조하세요.

코드에서 SparkContext를 생성하는 방법의 예시를 살펴보겠습니다.

예시 1: 하둡에서 Databricks로 Spark RDD 코드 마이그레이션

예시 2: 하둡에서 Databricks로 Spark DataFrame 코드 마이그레이션

 

예시 1: 하둡에서 Databricks로 Spark RDD 코드 마이그레이션

Python 스크립트로 RDD API를 사용하는 기존 하둡 PySpark 코드는 Databricks에서 실행해야 합니다. 다음은 RDD API를 사용하여 

Python 스크립트로 작성한 하둡 PySpark 코드로 데이터를 처리하는 예시입니다. 코드 샘플을 보면 SparkContext가 생성된 것을 알 수 

있습니다. 이 작업은 지금도 사용자가 코드에서 하고 있는 작업일지 모릅니다. 이 예시에서는 Azure Blob 스토리지 계정에 액세스하여 

자격 증명을 설정해야 합니다. 이렇게 하는 데는 여러 가지 방법이 있지만, 여기서는 자격 증명을 코드에서 설정하겠습니다. 이것은 개발자 

자격으로 테스트할 때 사용 가능한 방법입니다. AWS와 Azure에서 동일한 코드를 살펴보겠습니다.

AWS:
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Azure:

 

이 코드를 Databricks에서 실행하려면 코드 실행 방식에 따라 변경 사항을 달리 적용해야 합니다.

•  기존 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행

•  새 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행
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기존 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행

이 Python 스크립트를 spark-submit을 사용해 Databricks 작업으로 기존 Databricks 클러스터에서 실행하려면, Python 스크립트를 

수정하고 Databricks가 생성하는 기존 SparkContext(즉 SparkContext.getOrCreate)를 사용해야 합니다. 또한, 애플리케이션 이름을 

설정할 때 YARN에서 Spark로 하둡을 실행하는 것과 같은 방식으로 설정하면 안 됩니다. 애플리케이션 이름을 설정해도 아무런 영향이 

없습니다.

AWS와 Azure 기반에서 모두 Databricks에 실행할 수 있도록 동일한 코드를 수정한 실제 예시는 다음과 같습니다. Java와 Scala 코드도 

똑같이 변경하면 됩니다. 코드 나머지 부분은 각종 Spark API를 사용할 때와 똑같이 그대로 유지됩니다.

AWS:

키를 사용하지 않고 Databricks에서 S3 데이터 소스에 액세스하는 방법은 여러 가지가 있습니다. 자세한 정보는 “데이터 소스” 섹션을 

참조하세요. 앞의 예시에서는 키를 입력했습니다. Secrets API를 사용하여 실제 키 값이 표시되지 않도록 할 수 있습니다. Secret API에 대한 

자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.
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S3 스토리지 액세스에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

Azure:

 

 

Databricks 클러스터에서 RDD API를 사용하여 spark-submit 작업으로 Java/Scala JAR 또는 Python 스크립트를 실행할 경우 앞의 예시와 

같이 코드에서 자격 증명을 설정하면 됩니다(현재 하둡에서 사용하는 방식과 유사). 그러나 이는 spark-submit을 사용하여 작업을 실행할 

경우에만 가능합니다. Spark Python 태스크를 사용하여 Python RDD 코드를 Databricks의 작업으로 제출하거나, 노트북 코드를 실행할 

경우에는 코드에서 자격 증명을 설정할 수 없습니다. 이 사용 사례의 경우, 예시처럼 Azure 스토리지 자격 증명을 Databricks 클러스터의 

Spark Config 설정으로 정의해야 합니다.
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위의 예시에서는 키를 입력했습니다. Secrets API를 사용하여 실제 키 값이 표시되지 않도록 할 수 있습니다. Secret API Azure에 대한 

자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

Python과 RDD API를 사용하여 노트북에서 직접 스토리지 자격 증명을 설정하려 하면 어떻게 되는지 알아보겠습니다. 설정이 무시되고, 

다음과 같은 오류가 발생합니다.

스토리지 자격 증명을 설정하는 노트북 코드:

수신된 오류:

 

DBFS로 업로드된 Python RDD 코드를 실행하고 이를 Spark Python 태스크로 제출하려고 해도 동일한 오류가 발생합니다. DataFrames 

API와 Python을 사용할 경우, 코드와 노트북에서 모두 자격 증명을 설정할 수 있습니다. 다음의 예시에 그 방법이 나와 있습니다.

RDD API를 사용해 Databricks에서 Scala를 사용하는 경우, 스토리지 계정 자격 증명을 코드에서도 설정할 수 있고 노트북에서도 

설정할 수 있습니다. 예를 들어 다음과 같습니다.

 

RDD API를 사용한 클라우드 스토리지 액세스 방법에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.
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새 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행

하둡 코드를 새 Databricks 클러스터에서 실행하되 이 클러스터는 이 작업에만 딱 한 번 쓰이고 종료되며, Databricks에서 spark-submit을 

사용할 경우, SparkContext와의 상호작용 방법을 변경하고 새 SparkContext를 생성할 필요가 없습니다. 다시 말해 새 SparkContext를 

생성한 원본 코드가 통한다는 말입니다. 단, Databricks에서 spark-submit을 사용하는 경우에 한합니다. Databricks에서 spark-submit을 

사용하지 않는다면 기존 SparkContext를 사용하도록 코드를 수정해야 합니다. 예를 들어 이 코드를 Spark Python 태스크(spark-submit

이 아니라)를 사용해 작업으로 실행하는 경우, 기존 SparkContext를 사용하도록 코드를 수정해야 합니다.

AWS에서는 코드를 다음과 같이 변경할 수 있고, Azure에서도 유사하게 변경합니다.
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예시 2: 하둡에서 Databricks로 Spark DataFrame 코드 마이그레이션

Python 스크립트에서 DataFrame API를 사용하여 작성한 기존 하둡 PySpark 코드는 Databricks에서 실행해야 합니다. 다음은 Python 

스크립트에서 DataFrame API를 사용하여 데이터를 처리하는 하둡 PySpark의 실제 예시입니다.

SparkSession 사용

다음의 코드 샘플과 유사한 하둡 코드에서 이미 SparkSession을 사용하고 있다면 코드를 변경할 필요가 없을 수도 있습니다. SparkSession

은 DataFrame과 Data Set API를 사용하여 Spark와 상호작용할 수 있는 단일 진입점입니다. SparkSession을 사용할 경우, 명시적으로 

SparkConf, SparkContext 또는 SQLContext를 생성할 필요가 없습니다. 모두 SparkSession에 캡슐화되기 때문입니다. AWS와 Azure

에서 사용하는 코드의 예시 두 가지는 다음과 같습니다.

AWS: 
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하둡 코드가 여기에 표시한 것과 같이 SpakrSession을 생성하는 경우, S3 자격 증명 설정 방식을 바꿔야 합니다. Java와 Scala 코드도 

마찬가지입니다. 다만 Java 코드는 노트북에서 지원되지 않으므로 Databricks에서 작업으로 실행하기 위해 JAR 파일로 제출해야 

합니다. 키를 사용하지 않고 Databricks에서 S3 데이터 소스에 액세스하는 방법은 여러 가지가 있습니다. 자세한 정보는 “데이터 

소스” 섹션을 참조하세요. 다시 언급하지만, 사용자가 설정한 애플리케이션 이름은 Databricks에서 무시합니다. 코드 나머지 부분은 

각종 Spark API를 사용할 때와 똑같이 그대로 유지됩니다.
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Azure:

하둡 코드에서 이와 같이 SparkSession을 생성할 경우, 이 코드는 Databricks와 동일하게 실행됩니다. 즉, Python 스크립트와 Databricks 

노트북에서 실행되는 코드로 실행됩니다. Java와 Scala 코드도 마찬가지입니다. Java 코드는 노트북에서 지원되지 않으므로 Databricks

에서 작업으로 실행하기 위해 JAR 파일로 제출해야 합니다. 여기서 지적할 점은 Databricks에서는 애플리케이션 이름 설정을 지원하지 

않으므로 설정해도 아무 영향이 없다는 것 한 가지뿐입니다. 

하둡 Spark 코드에서 SparkContext를 생성하는 예시를 살펴보겠습니다.
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SparkContext 사용

SparkContext를 명시적으로 생성하는 하둡 PySpark 코드의 실제 예시는 다음과 같습니다. 다음 예시는 Azure에서 실행했지만 다른 

클라우드에도 이 내용이 그대로 해당합니다.

 

이 코드를 Databricks에서 실행하려면 코드 실행 방식에 따라 변경 사항을 달리 적용해야 합니다.

•  기존 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행

•  새 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행
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기존 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행

이 코드를 기존 Databricks 클러스터에서 작업으로 실행하려면 기존 SparkContext(SparkContext.getOrCreate)를 수정해서 사용해야 

합니다. 애플리케이션 이름을 설정할 수도 있지만, Databricks에는 아무런 영향을 미치지 않고 Spark 기록 서버 UI에도 기록되지 않습니다.

 

이 변경 사항을 적용하고 나면 이 코드를 Python 스크립트로 실행할 수도 있고, Databricks 노트북 셀에서 직접 실행할 수도 있습니다. Java

와 Scala 코드에도 똑같은 변경 사항을 적용해야 합니다. 코드 나머지 부분은 각종 Spark API를 사용할 때와 똑같이 그대로 유지됩니다.

소스 파일에서 읽는 작업에 DataFrame API를 사용하고 있으므로, SparkSession만 사용할 수 있습니다. 이것은 SparkConf, SparkContext 

및 SQLContext도 캡슐화하기 때문입니다. 이 방식이 현재 사용되는 Spark 프로그래밍 방식과 더 일맥상통합니다.
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새 클러스터에서 Databricks 작업으로 실행

하둡 코드를 새 Databricks 클러스터에서 실행하되 이 클러스터는 이 작업에만 딱 한 번 쓰이고 종료되며, Databricks에서 spark-submit

을 사용할 경우, SparkContext와의 상호작용 방법을 변경하고 새 SparkContext를 생성할 필요가 없습니다. 새 SparkContext를 생성하는 

원래의 코드는 Databricks에서 spark-submit을 사용하여 작업으로 제출할 경우에만 작동합니다.다시 말해 새 SparkContext를 생성한 

원본 코드가 통한다는 말입니다. 단, Databricks에서 작업으로 제출하기 위해 spark-submit을 사용하는 경우에 한합니다. Databricks에서 

spark-submit을 사용하지 않는다면 기존 SparkContext를 사용하도록 코드를 수정해야 합니다. 예를 들어 이 코드를 Spark Python 태스크

(spark-submit이 아니라)를 사용해 작업으로 실행하는 경우, 기존 SparkContext를 사용하도록 코드를 수정해야 합니다.

이 코드를 작성할 때는 SparkSession을 사용하는 것이 낫습니다. SparkSession은 SparkConf, SparkContext와 SQLContext를 

캡슐화합니다. SparkSession을 사용하는 방이 현재 사용되는 Spark 프로그래밍 관행과 더 일맥상통합니다. 코드는 다음과 같이 단순화할 

수 있습니다.
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Apache Zeppelin은 하둡에서 코드 개발과 테스트, 데이터 쿼리에 

사용하는 보편적인 노트북 개발 환경입니다. Databricks 노트북도 

유사하지만 제공하는 기능이 더 많습니다.

데이터 액세스
사용 가능한 데이터 세트에 빠르게 액세스하거나 각종 데이터 

소스에 연결합니다(온프레미스, 클라우드 내 불문).

다언어 지원
같은 노트북에서 여러 프로그래밍 언어를 지원하므로(R, Python, 

Scala 및 SQL 등) 인터랙티브 노트북을 사용해 데이터를 탐색할 

수 있습니다.

자동 버전 관리
변경 사항과 버전을 자동으로 추적하여 중간에 그만둔 지점에서 

작업을 계속하거나 변경 사항을 되돌립니다.

실시간 공동 작성
같은 노트북에서 실시간으로 작업하고 변경 사항은 상세한 수정 

기록으로 추적합니다.

대시보드 및 시각화
자세한 대시보드를 생성하고 포인트-클릭 시각화를 사용하여 

인사이트를 시각화하거나 matplotlib, ggplot, D3 등의 강력한 

스크립트 작성 옵션을 사용합니다.

데이터 사이언스
노트북의 실험, 매개변수와 결과를 실행(run)으로 MLflow에 직접 

자동 로깅하고, 사이드바에서 이전 실행과 코드 버전을 신속하게 

확인하고 로드합니다.

노트북 워크플로우 및 작업 예약
다단계 파이프라인을 생성하고 특정 일정에 따라 프로덕션 

파이프라인에 작업 형식으로 노트북을 실행합니다.

보안
각각의 노트북(또는 노트북 컬렉션)과 실험에 대한 액세스를 

신속하게 관리하며, 여기에 단 하나의 공용 보안 모델을 적용합니다.

통합
Tableau, Looker, Power BI, RStudio, Snowflake 등에 

연결되므로 데이터 사이언티스트와 엔지니어가 익숙한 도구를 

사용할 수 있습니다.

자동 크기 조정 및 온디맨드 클러스터
노트북을 신속하게 연결하여 클러스터를 자동으로 관리하여 

전례없이 큰 규모의 컴퓨팅을 능률적이고 비용 효율적인 방식으로 

확장합니다.

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

코드 개발을 위한 노트북 
및 IDE
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Apache Zeppelin 노트북에서 작성하고 하둡에서 사용하는 코드는 대개 SparkContext를 생성할 필요가 없습니다. 이미 SparkContext

가 생성되어 있기 때문입니다. 이는 Databricks 노트북도 마찬가지입니다. SparkContext 또는 SparkSession을 사용자가 명시적으로 

인스턴스화할 필요가 없습니다. 이미 사용자를 대신해 완료해 놓았기 때문입니다. 따라서 Spark API 전용으로 Zeppelin 노트북에서 가져온 

코드는 변경 없이 Azure Databricks에서 실행될 수도 있습니다.

Databricks에서 새 SparkContext를 생성하면 오류가 발생합니다.

따라서 기존 SparkContext를 사용해야 합니다.
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Databricks 노트북 코드는 개발 과정에서 SparkSession을 이미 사용자 대신 생성해 놓고, SparkSession 자체가 SparkConf, SparkContext

와 SQLContex를 캡슐화합니다. 예를 들어 다음 코드는 Databricks 노트북에서 작동하겠지만 꼭 그래야 하는 것은 아닙니다.

대신 다음 작업만 해도 됩니다. SparkSession이 이미 인스턴스와되어 있기 때문입니다.

Databricks는 다른 노트북과 IDE를 사용하여 플랫폼과 상호작용하는 옵션도 제공합니다. 예를 들어 Zeppelin, Jupyter, Visual Studio, 

PyCharm, IntelliJ, Eclipse, RStudio 등을 사용할 수 있습니다. 다른 노트북과 IDE 사용에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

 

전체 기능 목록과 Databricks 노트북 사용에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요

AWS

AWS

AZURE

AZURE
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Databricks 노트북에는 기본 버전 관리 기능이 내장되어 있습니다. 이 기능에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

 

노트북은 다음 소스 코드 관리(SCM) 시스템과도 연결할 수 있습니다.

GitHub  

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.  

AWS    Azure 

Bitbucket  

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.  

AWS   Azure 

 

또한 명령줄 인터페이스를 사용해도 노트북 코드와 비 노트북 코드(Java, Scala, Python 소스 코드)를 버전 관리 시스템과 동기화할 수 

있습니다.

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

소스 코드 관리 및  
CI/CD

GitLab 

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.  

AWS    Azure 

Azure DevOps 

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.

AWS AZURE
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예를 들어봅시다. 어느 Databricks 사용자가 Python 스크립트와 노트북을 개발했는데, 이것을 현재 작업 중인 프로젝트용으로 회사 GitHub 

리포지토리에 체크인해야 합니다. 여기서 노트북은 Databricks에서 개발했고, Python 스크립트는 휴대용 컴퓨터에서 로컬로 개발했습니다.

 

 

이 사용자는 휴대용 컴퓨터에서 로컬 분기를 작업 중인데, Python 스크립트와 노트북 코드를 체크인한 뒤 원격 SCM 서버로 푸시해야 

합니다. 이 작업은 명령줄 인터페이스(CLI)와 SCM 도구 명령으로 쉽게 처리할 수 있습니다.
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1.  사용자의 휴대용 컴퓨터에서, 노트북을 Databricks Workspace에서 내보내 로컬 휴대용 컴퓨터로 가져오겠습니다. 이 경우 Databricks 

CLI를 사용합니다.

databricks --profile AZURE_PROD workspace export /Users/binu.mathew@databricks.com/dev/”Data Prep” .

databricks --profile AZURE_PROD workspace export /Users/binu.mathew@databricks.com/dev/”ML Model 

Training” .

 

 

로컬 휴대용 컴퓨터의 디렉터리를 보겠습니다. 노트북을 내보낸 것을 알 수 있습니다.

 

2. 사용자 휴대용 컴퓨터에서 SCM 도구 명령을 사용해 로컬 분기를 생성합니다.

 

3. 이 로컬 분기에 모든 코드를 추가합니다. 여기에는 Python 스크립트와 노트북을 모두 포함합니다.
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4. SCM 도구 명령을 사용해 로컬 분기를 푸시하여 SCM 서버를 제거합니다.

 

 

5. 로컬 분기가 SCM 서버로 푸시된 것을 확인할 수 있습니다.
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코드를 소스 코드 관리 시스템에 체크인하고 나면 이를 빌드 서버로, 나아가 다양한 환경으로 보내 테스트와 최종 배포에 사용할 수 

있습니다. 

 

Databricks와 CI/CD 통합에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

AWS AZURE
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Databricks를 사용하면 코드를 Java/Scala JAR 파일, Python 스크립트 및 wheel/egg 파일로 제출하거나, 노트북 코드로 제출하여 

Databricks 클러스터에서 예약 작업이나 직접 실행 작업으로 실행할 수 있습니다. 플랫폼과 함께 기본 cron 스타일 작업 스케줄러가 

제공되므로 이것을 사용해 작업을 예약하고 실행하면 됩니다. Databricks 작업 스케줄러는 UI, REST API 또는 명령줄 인터페이스를 통해 

액세스할 수 있습니다. 타사 외부 작업 스케줄러에서 Databricks용 REST API 인터페이스를 사용하면 더욱 복잡한 워크플로우/DAG를 

생성할 수 있습니다. 외부 작업 스케줄러에서 워크플로우를 생성하여 실행한 다음, 워크플로우의 각 태스크가 Databricks 클러스터(Java/

Scala JAR 파일, Python 스크립트, wheel/egg 또는 노트북)에서 REST 호출을 통해 코드를 실행하도록 할 수 있습니다. 그런 다음, REST

를 통해 반환 코드(종료 코드)를 가져와 워크플로우 진행 방식을 결정합니다(즉, 처리를 계속 진행할지 워크플로우 전체를 실패할지 결정).

Azure Data Factory(ADF)와 Apache Airflow는 작업을 예약하고 시작할 때 일반적으로 사용하는 도구입니다. Databricks는 ADF 및 

Apache Airflow와 기본으로 통합되며, 작업 일정 관리를 지원합니다. 이 통합에 대한 자세한 내용은 온라인 문서를 참조하세요.

Databricks에서 작업 일정 관리 시 고려해야 할 중요한 사항:

•  워크스페이스 한 개당 UI에 표시되는 작업은 최대 1,000개입니다.

•  워크스페이스 하나가 한 시간에 생성할 수 있는 작업 수는 5,000개로 한정되어 있습니다(“run now”, “runs submit” 포함).  

이 한도가 REST API와 노트북 워크플로우가 생성한 작업에도 영향을 미칩니다.

•  워크스페이스 한 개가 동시에 생성할 수 있는 실행 수는 150개로 제한됩니다.

•  위의 한도를 초과하는 경우, 워크스페이스를 여러 개 사용하면 됩니다.

 

Spark JAR 작업 vs. Spark Submit 작업

Databricks의 작업은 여러 가지 태스크 유형을 기반으로 합니다. 태스크 유형에 따라 실행할 코드 유형이 결정됩니다. 기존 spark-submit 

구문도 JAR 파일에서 지원됩니다. 지원되는 태스크 유형은 다음과 같습니다.

• 노트북

•  Spark JAR

•  Spark Submit

•  Python 스크립트

챕터 3: 애플리케이션 개발, 테스트 및 배포 

작업 예약 및 제출

AWS AZURE
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JAR 파일을 처리할 때는 Spark JAR 태스크 유형을 사용하는 것이 좋습니다. Spark Submit 태스크는 자동 크기 조정이나 Databricks 

유틸리티 JAR 사용을 지원하지 않습니다. Databricks 유틸리티 JAR은 dbutils.* API를 사용하여 DBFS, 노트북, Secrets 등을 관리합니다.

기존 spark-submit 작업을 동급의 Spark JAR 버전으로 변환하고자 하는 경우, 다음과 같이 변경해야 합니다.

• 코드에 SparkContext.getOrCreate()를 사용하여 SparkContext를 가져옵니다.

• 매개변수가 JSON 형식의 태스크 매개변수를 통해 작업에 전달됩니다.  

AWS   Azure 

• —FILES를 통해 전달된 모든 파일은 클라우드 스토리지로 이동해야 합니다. 파일에 액세스하는 해당 코드는 클라우드 스토리지를 

참조해야 합니다.

• 클러스터 구성에서 작업에 대한 숫자 실행자가 클러스터 구성의 Max Workers로 지정됩니다.  

AWS   Azure

• 모든 Spark 구성 매개변수는 클러스터 구성에서 해당 작업에 대해 지정됩니다.

Spark Submit 작업

Spark를 친숙하게 사용하는 사용자라면 YARN을 통해 Spark 애플리케이션을 실행하는 데 이미 spark-submit을 사용하고 있을 가능성이 

있습니다. Databricks에서는 현재 하둡에서와 같은 방식으로 spark-submit을 사용해 작업을 실행하도록 지원합니다.

Spark가 작동하는 방식은 YARN과 Databricks에서 몇 가지 다른 점이 있습니다.

•  Databricks 클러스터의 기본 기능은 작업자 VM 한 개당 실행자를 하나 시작한 다음, 그 작업자 VM에 코어를 모두 사용하는 

것입니다. RAM도 대부분 이 하나의 실행자에 쓰입니다. 단, OS와 여타 시스템 프로세스에 사용되는 RAM만은 예외입니다.

•  VM에서 여러 개의 실행자를 시작하려면 Spark 

Config의 구성 설정에서 spark.executor.

cores와 spark.executor.memory를  

구성해야 합니다.

Enter your Spark configuration option here. 
Provide only one key-value pair per line. 
Example: 
spark.speculation true 
spark.kryo.registrator my.package.MyRegistrator
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•  예를 들어 작업자 VM 두 개를 포함한 클러스터를 실행한다고 합시다. 각각의 VM에 61GB RAM과 코어 8개가 탑재되어 있습니다. 

기본적으로 Databricks는 총 2개의 실행자를 시작합니다.

  

           

 

•  VM당 실행자를 두 개씩으로 하려면 Spark Config를 다음과 같이 구성하면 됩니다.

spark.executor.cores 4 

spark.executor.memory 25g

 

•  이 예시에서 지적할 중요한 점은, 메모리를 30G(약 절반)로 설정해도 실행자가 여러 개 시작되지는 않았다는 사실입니다. 값을 낮춰 

25G로 설정하자 효과가 있었습니다.

•  이제 작업자 VM 하나에 실행자 두 개가 설정되며, 각 실행자가 사용하는 IP는 같지만 포트는 다릅니다. 
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YARN은 하둡 클러스터에서 리소스를 공유하므로 동일한 클러스터에 여러 프로덕션 작업을 제출할 수 있습니다. 하둡 클러스터는 상시 

운영되는 클러스터인 반면, Databricks 클러스터는 단기 실행되고 자동 크기 조정됩니다.  Databricks 클러스터는 작업 진행 내내 활성 

상태로 유지되다가 작업이 끝나면 종료됩니다. Databricks의 경우, 각각의 프로덕션 작업을 자체적인 자동 크기 조정 클러스터에서 실행하는 

편을 권장합니다. 작업이 완료되면 그 클러스터도 종료됩니다. 이 경우 분리 면에서 더 낫습니다. 즉 작업이 따로 실행되기 때문에 여러 

작업이 리소스를 공유하며 경쟁하지 않아서 리소스 경합이 없고, 작업 완료를 더욱 확실히 보장할 수 있습니다.

자세한 정보는 온라인 문서를 참조하세요.

Databricks에서 작업 생성 및 제출

AWS   Azure

하둡의 Apache Spark에서 Databricks로 프로덕션 워크로드 마이그레이션

AWS   Azure

Spark 작업을 YARN에 제출하는 경우 spark-submit을 사용하면 됩니다. 현재 이 작업을 하고 있다면 같은 방식입니다. 예를 들어 다음은 

Python 스크립트를 실행하기 위해 YARN에서 실행하는 spark-submit 명령입니다.

Databricks에 작업을 제출할 때는 UI, REST API, 명령줄 인터페이스(CLI)를 사용합니다. 이제 예시를 살펴보겠습니다.

•  UI를 사용한 작업 제출

•  API 및 CLI를 사용한 작업 제출

•  기존 클러스터에 작업 제출 
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1. UI를 사용한 작업 제출

새 작업을 생성, spark-submit을 구성, 클러스터를 구성하고 작업을 예약하며 고급 속성을 설정합니다(필요한 경우).
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2. API 및 CLI를 사용한 작업 제출

curl을 사용하여 REST API를 호출하고 작업을 생성할 수 있습니다.

 

작업이 생성되도록 명령을 실행합니다. 이 예시의 경우, bash 스크립트로 실행될 명령을 포함한 파일을 생성합니다. 이렇게 하면 작업 ID가 

반환됩니다.

 

 

이 작업 ID를 사용하여 CLI에서 작업을 실행하세요. 이렇게 하면 실행 ID가 반환됩니다.

UI를 보면 작업이 실행 중인 것을 확인할 수 있습니다.
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3. 기존 클러스터에 작업 제출

Databricks에서 spark-submit을 사용하여 작업을 제출하려면 기존 클러스터가 아니라 새 클러스터에서 실행해야 합니다. 기존 클러스터에서 

작업을 실행하려면 spark_python_task로 작업을 생성하면 됩니다.

 

작업이 생성되도록 명령을 실행합니다. 이 예시에서는 명령이 포함된 파일을 생성했습니다. 이렇게 하면 작업 ID가 반환됩니다.

작업 ID를 사용하여 CLI에서 작업을 실행합니다.

UI를 보면 작업이 실행 중인 것을 확인할 수 있습니다.
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다음 단계
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챕터  4:  THE PATH FORWARD

Next steps

Migration of your Hadoop environment to Databricks delivers significant business benefits, including:

Reduction of operational cost

Increased productivity of your data teams

Unlocking of advanced AI and BI capabilities that drive top-line growth

Databricks, along with their preferred community of migration partners, is available to assist with your initiative  

by providing the following services:

• Inventorying your existing Hadoop landscape

• Developing a detailed future state reference architecture

• Quantifying the business benefits of migration

• Creating a joint implementation plan with your team

• Co-delivering a migration project

• Retiring your existing Hadoop environment

Please reach out to us at sales@databricks.com if you  

are interested in exploring Hadoop to Databricks migration. 

MORE RESOURCES AVAILABLE AT DATABRICKS.COM/MIGRATION. 
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Databricks is the data and AI company. More than 5,000 organizations worldwide — including 

Comcast, Condé Nast, H&M and over 40% of the Fortune 500 — rely on the Databricks 

Lakehouse Platform to unify their data, analytics and AI. Databricks is headquartered in San 

Francisco, with offices around the globe. Founded by the original creators of Apache Spark™, 

Delta Lake and MLflow, Databricks is on a mission to help data teams solve the world’s 

toughest problems. To learn more, follow Databricks on Twitter, LinkedIn and Facebook.

About Databricks

© Databricks 2021. All rights reserved. Apache, Apache Spark, Spark and the Spark logo are trademarks of the Apache Software Foundation. Privacy Policy | Terms of Use

https://twitter.com/databricks
https://www.linkedin.com/company/databricks/
https://www.facebook.com/databricksinc/
https://www.apache.org/
https://databricks.com/privacypolicy
https://databricks.com/terms-of-use

